OZET
EK BIR MODUL ICEREN NiCEL FAZ GORUNTULEME SISTEMI
5  Bu bulus, standart 151k mikroskobuna 1sik kaynagi ve bir modiil eklenmesi ile

nicel faz goriintiilemesi yapilmasim saglayan bir gorintileme sistemi (1} ile

ilgilidir.
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ISTEMLER

. Gavde (B), érnek dizlemi (C), mercek (D), objektif (E), tiip mercegi (F),

ayna (G) ve kap: (H) elemanlarina sahip bir mikroskop (2},

-mikroskopun (2) iist kisminda bulunan ve &rnegin (A) aydinlatilmasini
saglayan bir 151k kaynag (3),

-mikroskoptan (2) ayrilan 1s1k hiizmesinin génderildigi yer olan modiil (4),
-modiil (4) i¢inde yer alan ve ornekten (A) gelen 151210 ilk temasta bulunup
kirildig1 ayrica birinci prizma yilizeyi (5.1), ikinci prizma ylizeyi (5.2) ve
dolgu maddesi (5.3) ile hazirlanan bir prizma (5,

-modil (4) i¢inde Omek (A) goruntisinin olusturuldugu bir goriinti
diizlemi (6),

-modiil (4) i¢inde &rnekten (A) gelen prizma taratindan kinlmis ve
kinlmamis 151k sayesinde olusturulan girisim desenine ait gdriintiiniin
alinmasini saglayan bir kamera (7] ve

-kameradan (7) elde edilen verilerin goriintiilenmek tizere aktarildigi ver
olan goriinti okuma birimi (8) ile karakterize edilen bir goriintiileme

sistemi (1).

Bir gévde (B), gbvdenin iist kisminda yer alan ve nicel faz goriintiilemesi
yapilacak oOrnegin (A) verlestirildigi bir ornek diizlemi (C), ornek
diizleminin (C) iizerinde bulunan ve drnege gelmeden Once 15181 paralel
hale getirilmesini saglayan bir mercek (D), gévde (B} lizerinde yer alan ve
ornek duzleminden (C) gecen 1518in gévdeye (E) girmeden once iginden
gectigl bir objektif (E), objektiften gelen 15131in gévde (B) i¢indeki aynaya
(G) gonderilirken gectigi bir tiip mercegi (F), tlip merceginden (F) gelen
151g1in yoniiniin degistirilmesini saglayan bir ayna (G) ve yonil degistirilen
151gin govdeden (E) g¢ikarak modile (4) iletildigi yver olan kap1 (H)
parcalarini iceren mikroskop (2} ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir

gorintiileme sistemi (1).
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Mikroskopun (2) bir parcasi olan mercegin (D) iist kisminda yer alan ve
mercege (D) 151k gdnderen bir 151k kaynag (3) ile karakterize edilen Istem

1 veya 2’deki gibi bir goriintiileme sistemi (1).

. Ornek diizleminde (C) bulunan &rnegi (A) aydinlatmak igin kullanilan 151k

kaynag@i (3} ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki

gibi bir goriintlileme sistemi (1).

. Bir drnegi ayrik 151k olan 151k kaynagi (3) ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir géruntiilleme sistemi (1).

. Bir omeg es uyumlu (coherent) kaynak olan 11k kaynag (3) ile

karakterize edilen Istem 1 ila 4’ten herhangi birindeki gibi bir gériintiileme

sistemi (1).

Mikroskopun (2) mercek (D), drnek diizlemi (C), objektif (E)}, tiip mercegi
(F) ve ayna () parcalarindan sirasiyla gecen 1s18in kapt (H) kismindan
¢tkmasi icin gévdenin (B) yan ylizeyi hizasina yerlestirilen modiil (4) ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

gorlintiileme sistemi (1).

Bir prizma (5} ve bir kamera (7) gibi az sayida eleman i¢ermesi sebebiyle
diisiik maliyetle iiretilen bir modiil (4) ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir gériintiileme sistemi (1).
Herhangi bir mikroskoba takilmaya uygun yapida olan modil (4) ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintileme sistemi (1).
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10. Takildig1 mikroskop gdvdesinde (B) tiip mercegi (F) bulunmayan modil

11.

12.

13.

14.

15.

16.

(4] ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintiileme sistemi (1).

Takildigi mikroskop govdesinde (B) ayna bulunmayan modiil (4) ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintlileme sistemi (1).

Takildigr mikroskop goévdesinde (B), aynanmn (G) farkhh ydnlere
bakabilmesine miisade edecek sekilde konumlandirilan bir modiil (4) ile
karakterize edilen yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintileme sistemi (1).

Takildigi mikroskop govdesinde (B) kapinm (H) farkli noktalara
konumlandirilabilmesine uygun modiil (4) ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir gériintiileme sistemi (1).

Degisime ugramadan ilerleyen 1sik ile prizma (5) tarafindan kirilan 1sik
arasinda kameraya (7) ulasana kadar kat edilen ortalama optik yol
uzunluklarim esitleyen, dikdortgen prizmasi veya periskop seklinde ek bir
optik yol uzatici eleman igeren modiil (4) ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir goriintiilleme sistemi (1).

Y erlestirildigi konum sebebiyle gévde (B) kapisindan (H) ayrilan 6rnege
(A) ait 1513in bir kismunin kirilmasini saglarken bir kismininda goériintii
diizleminde (6) degisime ugramadan ilerlemesine izin veren prizma (5) ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintiileme sistemi (1),

Farkli renklerdeki 151k kaynaklarmmdan (3) gelen 1$18in vatay ve diisey

diizlemlerde kinlma ve kirnmm sayesinde farkli yonlerde ilerlemesini

13
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

saglayan prizma (5) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir gorlintiileme sistemi (1).

Goriinti diizlemi (6) ile aym hizaya yerlestirilen prizma (5) ile karakterize
edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir goriintiileme

sistemni (1).

Goriintli diizleminin (6) ilerisi veya gerisine yerlestirilen prizma (51 ile
karakterize edilen Istem 1 ila 16°dan herhangi birindeki gibi bir

goriintileme sistemi (1).

Gorintii diizleminde (6) goris alammn bir kismuni kapatacak sekilde
yerlestirilen prizma (5] ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir gérintiileme sistemi (1).

Bir 6rnegi takoz prizma olan bir prizma (5] ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir goriintiileme sistemi (1).

Bir 6rmegi hacimsel kirmmim 1zgarasi olan bir prizma (5) ile karakterize

edilen Istem 1 ila 19°dan herhangi birindeki gibi bir gdriintiileme sistemi

(1].

Bir drnegi wyiizey kirinim 1zgarasi olan bir prizma (5) ile karakterize edilen

Istem 1 ila 19°dan herhangi birindeki gibi bir gériintiileme sistemi (1).

Zemine dik olarak yerlestirilen birinci prizma yiizeyinin (5.1) taban kenari
ile ikinci prizma yiizeyinin (5.2) taban kenarinin arada belirli bir agi
kalacak sekilde birlestirilmesi ile sekillendirilen prizma (5) ile karakterize
edilen yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir goriintiilleme

sistemi (1).

14
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Birinci prizma yiizeyi (5.1) 15181 kirabilme ozelligine sahip olan prizma (5]
ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintiileme sistemi (1).

Kesiti tiggen seklinde olan prizma (5) ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir griintiileme sistemi (1).

Cam lam veya lamelden mamul olan birinci prizma yiizeyi (5.1) ve ikinci
prizma ylizeyi (5.2) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir géruntiileme sistemi (1}.

Dikdortgen prizmasi seklinde olan birinci prizma yuzeyi (5.1) ve ikinci
prizma yiizeyi (5.2) ile karakterize edilen yukandaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir goriintilleme sistemi (1).

Uggen, besgen gibi cokgen prizma seklinde olan birinci prizma yiizeyi (5.1)
ve ikinci prizma yiizeyi (5.2) ile karakterize edilen Istem 1 ila 26°dan

herhangi birindeki gibi bir gortintiileme sistemi (1).

Taban kenarlar1 birlestirilen birinci prizma yiizeyi (5.1) ile ikinci prizma
yiizeyi (5.2) arasindaki agidan dolayi olusan bosluga doldurulan dolgu
maddesi (5.3) ile karakterize edilen yukandaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir gbriintiileme sistemi (1).
Kirilma indisi cam lam veya lamel ile uyumlu olan dolgu maddesi (5.3] ile
karakterize edilen vyukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintlileme sistemi (1).

Kapiler kuvvet ile dar bdlgelerde kolayca ilerleme ve arzu edilen yerleri

kolayca doldurabilme 6zelligine sahip olan dolgu maddesi (5.3} ile
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintileme sistemi (1).

Is;, 11k, basing, atmosferik gaz ve nem vasitasiyla kiirlenerek
sertlesebildigi i¢in prizmanin (5) seklini koruyabilen dolgu maddesi (5.3
ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintlileme sistemi (1).

Bir ornedi 1sik kirli seffaf recine veya polimer malzeme olan dolgu
maddesi (5.3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir gorintilleme sistemi (1).

Prizma (5) iginden gegen 11@n kinlma yaninda kinmmma ugramasini
saglayan bir desen ile kiirlenen dolgu maddesi (5.3) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir gériintiileme sistemi (1).

Farkl1 dalga boylarindaki 1sik kaynaklarindan (3) gelebilecek isiklarin
prizmadan gectikten sonra farkli yonlerde veya acilarda ilerlemesini
saglayan dolgu maddesi {5.3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir gériintiileme sistemi (1).

Birinci prizma yiizeyi (5.1), ikinci prizma viizevi (5.2) ve dolgu maddesi
{5.3) sayesinde herhangi bir optik {iretim makinesine ihtiya¢ duyulmadan
basitge liretilebilen prizma (5) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir gérlintiileme sistemi (1).

Prizma ebatlari, prizma malzemesi ve 1sik kirilmasmi degistirecek ag1 gibi
parametreleri kamera (7) ile uyumlu olacak sekilde secilen rizma (35) ile
karakterize edilen yukarnidaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintileme sistemi (1).
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38.

39.

Goriintiileme sirasinda hassas bir ayara ihtiyag duymayan prizma (5} ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintiileme sistemi (1).

Ornek diizlemindeki (C) drnegin (A) bir goriintiisiiniin olusturuldugu yer
olan goriintli diizlemi (6) ile karakterize edilen yukandaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir gériintiileme sistemi (1).

40. Goruntii diizleminden (6) kirilmadan gelen drnege ait 151k hiizmesi ile

41.

42.

43.

prizmadan (5) kirlarak gelen hiizme béliimiine ait girisim deseni (dijital
hologram) tipinde bir gorinti olusturan kamera (7) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir goriintilleme sistemi (1).

Kirilmayan 1s1k hiizmesi ile prizma (5) tarafindan kirilan 11k hiizmesinin
{kirilmayan 11k hiizmesine dogru bir agi ile yol alir) belirli bir miktarda iist
Uste geldigi her hangi bir noktada konumlandirilan kamera (7) ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

gorlintiileme sistemi (1).

Kirtlmayan 1sik hiizmesi (kirilan 1sik hiizmesine dogru bir ac1 ile yol alir)
ile prizma (5) tarafindan kirillan 151k hiizmesinin belirli bir miktarda st iiste
geldigi her hangi bir noktada konumlandirilan kamera (7) ile karakterize
edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir goriintiileme

sistemi (1).

En iyi konumu, kirllan ve kirilmayan 1sik hiizmesinin (st iiste geldigi
goriintli diizlemine (6) en yakin uzaklik olan kamera (7] ile karakterize
edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir goriintileme

sistemi (1).
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44.

45.

46.

47.

Kameradan (7) aktarilan hologramin bilinen yéntemlerle islenerek
karmasik optik dalga bilgisinin elde edilmesini saglayan gériintii okuma
birimi (8) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki

gibi bir gorintileme sistemi (1).

Ornekte boyama gibi zarar verici etkiler olusturulmadan hesaplanan
karmasik dalga bilgisi ile o6rnek diizlemindeki (C) O©rnegin (A)
gOriintiisiniin elde edilmesini saglayan goriintii okuma birimi (8) ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintileme sistemi (1).

Hesaplanan karmasik dalga bilgisi ile 6megin (A) genlik ve faz bilgisine
(nicel faz goriintillemesineg) ulasilmasim saglayan gériintii okuma birimi (8)
ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

goriintlileme sistemi (1).

Bir drnegi bilgisayar olan goriintii okuma birimi (8) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir goriintiileme sistemi (1).
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TARIFNAME

EK BIiR MODUL iCEREN NiCEL FAZ GORUNTULEME SiSTEMI

Teknik Alan

Bu bulus, standart 151k mikroskobuna 1sik kaynag ve bir modiil eklenmesi ile

nicel faz gériintiilemesi yapilmasini saglayan bir gériintiileme sistemi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Nicel faz gorintiilemesi mikroskobik goriintiilemede isaretsiz olarak drnek sekli
ve kirlma indisi hakkinda dogrudan bilgi veren bir gbrintiileme yontemidir.
Bilinen kirilma indisi olan émeklerde 3 boyutlu topografi bilgisi, bilinen kalinhik
bilgisi olan 6rneklerde ise kirilma indisi dagilimi bilgisi nicel faz gériintiilemesi
ile elde edilmektedir. Hiicre kiiltiirii ve doku Kesitlerinin nicel faz mikroskoplari
ile gérintillenmesiyle morfolojik yapinin sayisal incelenmesi saglanmaktadir.
Buradaki en 6énemli avantaj érnekte boyama gibi zarar verici etkilerde bulunmaya
gerek duyulmamasidir. Gilintimiizde nicel faz mikroskoplarmmm kullanimi simirh
kalmaktadir. Bunun nedenit ise bu is igin 6zel gelistirilmis mikroskoplarin veya
mevcut mikroskoplara takilabilecek modiillerin karmasik ve yiiksek maliyetli

olmasidir.

Nicel faz goriintillemesi mikroskoplarda farkli  yontemler kullanilarak
yapilabilmektedir. Olas1 alternatiflerden ilkinde &zel olarak gelistirilmis bir
mikroskop sistemi (6rnegin Dijital holografik mikroskoplar) kullanilabilir. Fakat
bu durum olduk¢a ylksek yatirim gerektirebilmektedir. Bunun yaninda mevcut
mikroskoplara modiil olarak eklenebilen ¢oziimler de mevcuttur. Bu modiillerin
bir kismu optik modiilatorler, optik igne delikleri, hiizme ayiricilar, gibi maliyeti
yiiksek veya hassas ayarlama gerektiren elemanlar icermektedir. Bu yaklagimlarin

maliyeti ilk gruba nazaran gorece diisiik olsa da halen pahali elemanlar
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icermektedir. Bir takim optik elemanlarin hassas ayar gerektirmesi ise kullanilan
mekanik elemanlarin karmasikligi, maliyeti ile toplam hacmi de arttirmaktadir.
Transport of intensity (TIE) yéntemi ile ticari bir mikroskopta herhangi bir
degisiklik yapmadan birden ¢ok odak dig1 goriintii kullanilarak nicel faz gortintiist
elde etmek miimkiindiir. Fakat bu yontemde elde edilen goriintiilerin
dogrulugunun diisiik olmasi ve birden ¢ok ham goriintitye ihtiyag duydugundan
hareketli Orneklerde kullanilmamas: ve titresimlerden etkilenebilir olusu
dezavantajlaridir. Bu sebeplerden dolayi nicel faz gériintiilemesinde kullanilacak
daha az sayida eleman ile elde edilen basit yapili, diisiik maliyetli ve hassas ayar
gerektirmeyen ek bir modiil ve bu modiile sahip bir goriintilleme sistemine ihtiyag

duyulmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan KRI101555147 sayili Kore patent
dokiimaninda; hiicre gibi bir numuneyi gdzlemleyebilen bir mikroskop ile bir
kantitatif faz mikroskobunu birlestirerek bir hiicrenin her parcasinin kantitatif faz
degisikligini temsil eden goriintiiniin tiretilmesini saglayan bir mikroskop

unitesinden bahsedilmektedir.

US2013162800 sayilh  Birlesik Devletler patent dokiimaninda, biyolojik
numunelerin yliksek kontrastli nicel faz gériintiilerini {iretmek i¢in kullanilan

sistem ve yontemden séz edilmektedir.

Bulusun Kisa A¢iklamasi

Bu bulusun amaci, 151k gecirgen mikroskoplara bir modiil ve 1sitk kaynagi
eklenerek nicel faz goriintiilemesi yapilmasini saglayan bir goriintiileme sistemi

gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir baska amaci, mevcut mikroskoplara takilabilecek bir modiile sahip

goriintilleme sistemi gergeklestirmektir.
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Bu bulusun bir baska amaci, az sayida eleman igeren basit yapili ve digik

maliyetli bir modiile sahip gériintiileme sistemi gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrintih Ac¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulasmak igin gerceklestirilen “Ek Bir Modiil igeren Nicel Faz

Goriintiileme Sistemi” ekli sekillerde gosterilmis olup; bu sekillerden:

Sekil 1. Mevcut hir mikroskop ve bu mikroskopa eklenen 1sik kaynag: ile
modiliin sematik bir gériintistidiir.

Sekil 2. Modiilde kullamlan prizmamn sematik goriiniigiidiir.

Sekillerde yer alan parcalar tek tek numaralandirilrms olup, bu numaralarin

kargiliklar asagida verilmistir;

1. Goriintileme sistemi
2. Mikroskop

3. Isik kaynagi

4. Modul

5. Prizma

5.1 Birinci prizma yiizeyi
5.2 Ikinci prizma yiizeyi
5.3 Dolgu maddesi

6. Gorunti diizlemi

7. Kamera

8. Goriintli okuma birimi

Ornek (A}

Govde (B)

Ornek diizlemi (C)
Mercek (D]
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Objektif (E}
Tilip Mercegi (F)
Ayna (G)

Kap1 (H)

Bulus konusu goriintiilleme sistemi (1);

-gévde (B), 6rek diizlemi (C), mercek (D), objektif (E), tiip mercegi (F), ayna
(G) ve kap1 (H) elemanlarina sahip bir mikroskop (2,

-mikroskopun (2} tist kisminda bulunan ve drnegin (A) aydinlatilmasini saglayan
bir 151k kaynagi (3],

-mikroskoptan (2) ayrlan 11k hiizmesinin génderildigi yer olan modul (4],

-modiil (4) i¢inde yer alan ve ornekten (A) gelen 113in ilk temasta bulunup
kinldigr ayrica birinci prizma yiizeyi (5.1), ikinci prizma yiizeyi (5.2) ve dolgu
maddesi (5.3} ile hazirlanan bir prizma (5],

-modiil (4) i¢inde 6rnek (A) goériintiisiiniin olusturuldugu bir gdriintli dlizlemi (6),
-modiil (4) i¢inde 6rnekten {A) gelen prizma tarafindan kirilmis ve kirtlmamuis 151k
sayesinde olusturulan girisim desenine ait gdriintiiniin alinmasint saglayan bir
kamera (7},

-kameradan (7) elde edilen verilerin goriintiilenmek {izere aktarildigi yer olan

gbriintii okuma birimini (8] igermektedir.

Bulugun bir uygulamasinda mikroskop (2, bir gévde (B}, gdvdenin tst kisminda
yer alan ve nicel faz gorantiilemesi yapilacak érnegin (A} yerlestirildigi bir drnek
diizlemi (C), 6rnek diizleminin (C) {izerinde bulunan ve drnege gelmeden dnce
is1in paralel hale getirilmesini saglayan bir mercek (D), govde (B) iizerinde yer
alan ve 6rnek diizleminden (C) gegen 1518in gbvdeye (E) girmeden Once iginden
gectigi bir objektif (E}, objektiften gelen 1513in gévde (B) igindeki aynaya (G}
gonderilirken gectigi bir tiip mercegi (F), tiip merceginden (F) gelen 1s18in
yoniiniin degistirilmesini saglayan bir ayna (G) ve yoni degistirilen 151810
govdeden (E) ¢ikarak modile (4) iletildigi yer olan kapt (H) pargalarini

icermektedir.
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Bulusun bir uygulamasinda 151k kaynag (3), mikroskopun (2) bir pargast olan

mercegin (D) tist kisminda yer almakta ve mercege (D) 151k gondermektedir.

Bulugsun bir uygulamasinda 1s1k kaynagi (3), ornek diizleminde {(C) bulunan
ornegi (A) aydinlatmak igin kullamilmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda 151k kaynagi (3), ayrik 151k kaynagdir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda 1sik kaynagi (3), es uyumlu (coherent) bir 1s1k
kaynagidir.

Bulusun bir uygulamasinda modil (4), mikroskopun (2) mercek (D), 6mek
diizlemi (C), objektif (E), tip mercedi (F) ve ayna (G) pargalarindan sirasiyla
gecen 1518 kapr (H) kismindan ¢ikmasi i¢in gévdenin (B) yan yiizeyi hizasina

yerlestirilir.

Bulusun bir uygulamasinda modiil (4), bir prizma (5) ve bir kamera (7} gibi az

sayida eleman icermesi sebebiyle diisiik maliyetle iiretilebilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda modiil (4), herhangi bir mikroskoba takilmaya uygun

bir yapidadir.

Bulusun bir uygulamasinda modiiliin (4) takildigi mikroskop govdesinde (B) tiip

mercegi bulunmayabilir.

Bulusun bir uygulamasinda modiiliin (4) takildigi mikroskop gévdesinde (B) ayna

bulunmayabilir.

Bulusun bir baska uygulamasinda modiiliin (4) takildigi mikroskop gévdesinde

(B ayna (G) farkh yonlere bakacak sekilde konumlandinlabilir.
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Bulusun bir baska uygulamasinda modiiliin (4) takildigi mikroskop gévdesinde
(B) kap1 (H) farkli noktalara konumlandirilabilir.

Bulusun bir uygulamasinda modiil (4), degisime ugramadan ilerleyen 151k ile
prizma (5) tarafindan kirilan 1s1k arasinda kameraya (7) ulasana kadar kat edilen
ortalama optik yol uzunluklarinm esitleyen, dikdortgen prizmasi veya periskop

seklinde ek bir optik yol uzatici eleman igerebilir.

Bulusun bir uygulamasinda prizma (5), yerlestirildigi konum sebebiyle gévde (B)
kapisindan (H) ayrilan 6rnege (A) ait 151g1n bir kisminin kirilmasini saglarken bir
kismininda goriintii diizleminde (6) degisime ugramadan ilerlemesine izin verir.
Bulusun bir uygulamasinda prizma (5), farkli renklerdeki 151k kaynaklarindan (3)
gelen 1518in yatay ve diisey diizlemlerde kinlma ve kinmim sayesinde farkli

yonlerde ilerlemesini saglar.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda prizma (5), gdrintii diizlemi (6] ile ayn1
hizaya yerlestirilebilir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda prizma (5), goriintii diizleminin (6) ilerisi veya

gerisine yerlestirilir.

Bulusun bir uygulamasinda prizma (5), goriintii diizleminde (6) goriis alaninin bir

kismini kapatacak sekilde yerlestirilir.

Bulusun bir uygulamasinda prizma (5}, bir takoz prizmadir.

Bulusun bir baska uygulamasinda prizma (5), hacimsel kirinim 1zgarasidir.

Bulusun bir baska uygulamasmda prizma (5), yiizey kirmmim 1zgarasidir.
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Bulusun bir uygulamasinda prizma (5), zemine dik olarak yerlestirilen birinci
prizma ylzeyinin (5.1) taban kenan ile ikinci prizma yiizeyinin (5.2) taban

kenarinin arada belirli bir ag1 kalacak sekilde birlestirilmesi ile sekillendirilir.

Bulusun bir uygulamasinda prizmanin (5), birinci prizma yiizeyi (5.1) 15181

kirabilme 6zelligine sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda prizmanin (5) kesiti licgen seklindedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda birinci prizma yiizeyi (5.1) ve ikinci

prizma yiizeyi (5.2) cam lam veya lamelden mamuldiir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda birinci prizma yiizeyi (5.1) ve ikinci

prizma yiizeyi (5.2) dikddrtgen prizmasi seklindedir.

Bulisun bir baska uygulamasinda birinci prizma yiizeyi (5.1) ve ikinci prizma

ylizeyi (5.2) licgen, besgen gibi cokgen prizma seklindedir.

Bulusun bir uygulamasinda dolgu maddesi (5.3), taban kenarlari birlestirilen
birinei prizma yiizeyi (5.1) ile ikinci prizma ylizeyi (5.2) arasindaki acidan dolay:

olusan bosluga doldurulur.

Bulusun bir uygulamasinda dolgu maddesinin (5.3) kirilma indisi cam lam veya

lamel ile uyumludur.

Bulusun bir uygulamasinda dolgu maddesi (5.3), kapiler kuvvet ile dar bolgelerde

kolayca ilerleme ve arzu edilen yerleri kolayca doldurabilme 6zelligine sahiptir.

Bulugun bir uygulamasinda dolgu maddesi (5.3), 1s1, 151k, basing, atmosferik gaz
ve nem vasitasiyla kirlenerek sertlesebildigi igin prizmanmn (5) seklini

koruyabilmektedir.
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Bulusun bir uygulamasinda dolgu maddesi (5.3), 151k kiirlii seffaf regine veya
polimer malzeme olabilir.

Bulusun bir uygulamasinda dolgu maddesi (5.3), prizma (5) i¢inden gegen 15181n

kirlma yaninda kinmima ugramasim saglayan bir desen ile kiirlenir.

Bulusun bir uygulamasinda dolgu maddesi (5.3), farkli dalga boylarindaki 1sik
kaynaklarindan (3) gelebilecek igiklarin prizmadan gectikten sonra farkl yonlerde

veya acilarda ilerlemesini saglar.

Bulugun bir uygulamasinda prizma (5), birinci prizma ylzeyi (5.1), ikinci prizma
yizeyl (5.2) ve doldu maddesi (5.3) sayesinde herhangi bir optik iiretim

makinesine ihtiya¢ duyulmadan basitge Uiretilebilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda prizma (5), prizma ebatlari, prizma malzemesi ve 151k
kirilmasini degistirecek ag1 gibi parametreleri kamera (7) ile uyumlu olacak

sekilde segilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda prizma (5), gorintiileme sirasinda hassas bir ayara

ihtiya¢ duymamaktadir,

Bulusun bir uygulamasinda gériintii diizlemi (6), 6rnek diizlemindeki (C) érnegin

(A) bir gbriintiistiniin olusturuldugu verdir.

Bulusun bir uygulamasinda kamerada (7), goriintii diizleminden (6) kirilmadan
gelen Ornege ait 151k hiizmesi ile prizmadan (5) kirilarak gelen hiizme boliimiine

ait girisim deseni (dijital hologram) tipinde bir gdriintii olusturulur.

Bulugun tercih edilen bir uygulamasinda kamera (7}, kirilmayan isik hiizmesi ile

prizma (5) tarafindan kirtlan 1g1k hiizmesinin (kirilmayan 11k hiizmesine dogru bir
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ag1 ile yol ahr) belirh bir miktarda tist iiste geldigi her hangi bir noktada

konumlandirilabilir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda kamera (7} igin en iyi konum kirilan ve
kirtlmayan 1sik hiizmesinin iist Giste geldigi gorinti diizlemine (6) en yakm

uzaklhiktir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda goriintli okuma birimi (8), kameradan (7)
aktarilan hologramin bilinen yéntemlerle islenerek karmasik optik dalga bilgisi

elde edilmesini saglar.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda goriintii okuma biriminde (8) hesaplanan
karmasik dalga bilgisi ile drnek diizlemindeki (C) érnegin (A) goriintiisii drnekte

boyama gibi zarar verici etkiler olusturulmadan elde edilir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda goriintii okuma biriminde (8} hesaplanan
karmasik dalga bilgisi ile 6regin (A) genlik ve faz bilgisine (nicel faz

goriintiisiine) ulasilir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda goriintii okuma birimi (8) bir

bilgisayardr,

Bulugun bir érneginde, ornegi (A] aydinlatmak ic¢in 151k kaynagindan (3} drnek
diizlemi (C) tzerinde bulunan &rnege (A) 1s1ik gonderirilir. Isik kaynag (3)
tarafindan gonderilen 151k hiizmesi mercek (D} tarafindan paralel hale getirilir.
Ornekten (A] gecen 151k objektiften (E) gecerek govde (B) icindeki tiip mercegine
(F) ulasir. Tiip merceginden (F) gelen 151k zemine tercihen 45 derecelik ag1 ile
yerlestirilen aynaya (G) carpar ve zemine dik olarak yukaridan ilerleyen 1sik
hiizmesinin yoniinii yere paralel ilerleyecek sekilde degistirir. Mikroskopun (2]
kapr (H) kismina ulagsan yonlendirilmis 1s1k hiizmesi, eklenti modiile girer. Isik

hiizmesinin bir kismi modiil (4) icindeki prizma (5] tarafindan kirthir bir kismu ise
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prizma (5] ile temasta bulunmadan kirilmayarak goriintii diizleminde (6] ilerler.
Kirillan ve kirilmayan 1sik hiizmeleri bir noktada st {iste gelir ve bu noktaya
kamera (7) yerlestirilir. Yerlestirilen kamera (7} sayesinde drnege (A} ait girisim
deseni (dijital hologram} elde edilir. Kameradan (7) elde edilen bu girisim deseni
goriintli okuma birimi (8) tarafindan hesaplanir ve ornege (A) ait bir goriintii

olusturulur. Béylece érnegin (A) genlik ve faz bilgileri sayisal olarak elde edilir.
Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu gériintiileme sistemi (1) i¢in ¢ok

¢esitli uygulamalarin gelistirilmesi mimkiin olup, bulus burada agiklanan

orneklerle simirlandirilamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.
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