OZET

DAGITICI FiLM iCEREN YUKSEK COZUNURLUKLU PRIZMA
TAYFOLCERI

Bulus, icerdigi dagitici film (3) sayesinde daha ylksek ¢6ziiniirlilk ve daha genis
dalga boyu bant aralifina sahip prizma (6) tayfolcert ile ilgilhidir.
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ISTEMLER

1. Bulus,

- Isik kaynagindan (1)} gelen 1s1Zin tzerine distiga silindirik lens |
(2),

- Dagitict filmden (3) dagitilan 1518in sagtlmasimt smirlayan optik
yarik (4],

- Optik yariktan (4) c¢ikan 1s18in {zerine diistiigii ve bu 15181

paralellestiren silindirik lens II (5),
iceren bir tayfolger olup,

- Silindirik lens I’den (2) gelen 15131 dagitan ve silindirik lens | (2) ve
silindirik lens Il (5) arasinda bulunan dagitici film (3},

- Silindirik lens II’den (5) ¢ikan 1s18in dalga boylarini yatay eksende
dagitan prizma (6}

icermesi ile karakterize edilmektedir.

. Istem 1°deki gibi bir tayfolcer olup, benek goriintiilerinin veya genis bantli

151k kaynagina (1) ait elde edilen goriintiiler1 kaydeden kamera (9) igermesi

ile karakterize edilmektedir.

. Istem 1°deki gibi bir tayfdlger olup, dagitict filmin (3}, iki paralel metal veya

dielektrik plaka (10) arasina sikistinilmig bir dagitici katman olarak
kullanilabilmesi ile karakterize edilmektedir.

. Istem 1’deki gibi bir tayfolcer olup, tayfélcerde yer alan silindirik lens I (2],

silindirik lens 11 (5], dagitic1 film (3) ve optik yarik (4) yerine, 151k
kaynagimin (1) eslendigi bir fiber optik kablonun (11} dogrudan tizerinde
dretilmis bir sagici tabaka ve bu tabakadan cikan 1513 paralellestiren bir

mercek (12) kullanilabilmesi ile karakterize edilmektedir.
7
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TARIFNAME

DAGITICI FiLM iCEREN YUKSEK COZUNURLUKLU PRIZMA
TAYFOLCERI

Teknik Alan

Bulus, icerdigi dagitici film sayesinde daha yiiksek ¢dziiniirliige ve daha genis bant

aralidina sahip prizma tayfolceri ile ilgilidir.
Onceki Teknik

Taylolgerler, elektromanyetik spektrumun belirli bir bdlimil lzerinde 151510
Ozelliklerini dlcerek spektroskopik analiz yontemiyle materyalleri belirlemek igin
kullanilan araglardir. Bir tayfolgere giren 1sik, bir yarik ve mercek yardimiyla
paralellestirilir. Isin daha sonra bir spektruma dagilmis olacak sekilde bir prizmadan

veya bir kirtnim 1zgarasindan geger.

Prizma tayfélgerlerinde, farkli dalga boyvlarinin ¢ok kiiciik farklara sahip agilarda
kirilmasi, ¢6ziiniirliigii pratik uygulamalar igin yetersiz kilmaktadir. Ote yandan,
prizma tayfolgerleri teorik olarak sonsuz bant aralifina sahiptir. Prizma
tayfolgerleri tipik olarak 1 nanometre veya benzeri degerlerde dalga boyu

¢Oziiniirliigl saglamaktadir.

Kirinim 1zgarasi tayfolgerleri ise farkli dalga boylarini daha farkli agilarda kirinima
ugratir ve bunun sonucunda prizma tayfolcerlerine gore daha iyl dalga boyu
¢Oziiniirliigline sahiptirler. Ancak kirimim izgarasinda olusan farkli mertebedeki
isiklarin kesigmesi, bu tip tayfolcerlerin 6lcebildigi bant araligini kisitlamaktadir.
Ayrica, kinmim 1zgarasinin periyodu belli bir esik degerinin altina dlisemedigi i¢cin

¢Oziiniirligi de kisithdir.
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Teknigin bilinen durumunda ver alan WO2013188520A2 sayili Uluslararas: patent
dokiimaninda bir spektrometrede dispersif eleman olarak ¢ok modlu bir optik
fiberin c¢ekirdeginin  kullanilmasina dayanan spektroskopi sistemleri ve
yontemlerinden bahsedilmektedir. Bu baglamda ¢oklu kip (multi mode) fiberler
kullanilmis ve kip girisimlerinin dalga boyuna bagh degisimi bir kamera aracilig
ile gdzlemlenmistir. [lgili dokiimanda prizma ile dagitic1 filmin birlikte kullanimi

s0z konusu degildir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan JP2004101189A sayili Japonya patent
dokiimaninda genis bir alanin incelenecek yiizeyini toplu olarak dlgerek ve yilizey
kusurunun uzunlugunu ve derinligini boyutlandirarak goriintii kusurunun tespitini

belirlemeye yonelik ger¢eklestirilen bir ydntemden bahsedilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan TR201610489 sayili Tirkiyve patent
dokiimaninda gelen bir 1:13in spektral olarak dagitilmasina yonelik bir optik
spektral yayiciyr, spektral olarak dagitilmis 15183in  ayarlanabilir  sekilde
saptirilmasina yonelik yiikseltilmis optikli ayarlanabilir bir saptiriciy1 ve spektral
olarak dagitilmis ve ayarlanabilir sekilde saptirilmis 15181 almaya yonelik bir

detektdr dizisini kapsayan bir spektrometreden bahsedilmektedir.

Teknikte yer alan tayfolgerler (spektrometreler) incelendiginde dagitica film iceren
ve bu sayede daha yiiksek ¢6zliniirlik ve daha genis bant aralifina sahip bir prizma
tayfolgerinin gelistirilmesi ihtiyact duyulmustur.

Bulusun Amaclan

Bu bulusun amaci, dagitict  film iceren bir prizma tayfdlgerinin

gerceklestirilmesidir.



10

15

20

Bu bulusun bir baska amaci, icerdigi dagitici film sayesinde daha yliksek
¢oziiniirliik ve daha genis dalga boyu bant araligina sahip prizma tayfolgerinin

gerceklestirilmesidir.
Bulusun Ayrintili Aciklamasi

Bu bulusun amaglarina ulasmak igin gergeklestirilen tayfolcer ekli sekilde

gosterilmistir.
Sekil — 1 Bulus konusu tayfélgerin sematik goriintimiidiir.

Sekil — 2 Bulus konusu tayfolgerde onerilen dalgakilavuzu tipi dagiticr katman

yigimimin kullamldigi sematik gériiniimdr.

Sekil — 3 Bulus konusu tayfélgerde dnerilen fiber optik kablo ucu dagitict yapinmin

kullanildigr sematik goriniimdiir.

Sekilde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsiliklar

asagida verilmistir.

Isik kaynag
Silindirik lens |
Dagitic film
Optik yank
Silindirik lens 1l
Prizma

Ayna

Silindirik lens 111

Kamera

Ww o ~ B v AW N =

10. Metal veya dielektrik plakalar (dalgakilavuzu)
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11. Fiber optik kablo
11a.Fiber ¢ekirdegi
11b. Fiber zarfi

12. Paralellestirici mercek
Bulus konusu tayfolger,

- Isik kaynagindan (1) gelen 151810 iizerine diistiigi silindirik lens I (2],

- Silindirik lens I'den (2} gelen 18181 dagitan ve silindirik lens I (2] ve optik
yarik {4) arasinda bulunan dagitici film (3),

- Dagitict filmden (3) dagitilan 15181n sagilmasimi simirlayan optik yarik (4],

- Optik yanktan (4) ¢ikan 1s18in iizerine diistiigii ve bu 15181 paralellestiren
silindirik lens Il (5},

- Silindirik lens II’den (5) ¢1kan 151810 dalga boylarnm yatay eksende dagitan
prizma (6],

- Benek goriintiilerinin veya genis bantli 151k kaynagina (1) ait elde edilen

goriintiileri kaydeden kamera (9)
icermektedir.

Bulus konusu tayfolgerde kullanilan dagitict film (3} gelen 1518in dalga boyuna
bagh olan bir benek deseni olusturmaktadir. Daha sonra prizmadan (6] gecerek
kameraya (9} ulasan benek desenlerinin kamera (9} iizerindeki yerleri de prizma (6)

sayesinde dalga boyuna bagh olarak degismektedir.

Birden fazla dalga boyu iceren genis bant aralikli bir 151k incelendiginde benek
desenlerinin birbiri tistiine binerek gorimtilyii doyuma ulagtirmasi da prizma (6)
kullanim ile engellenmektedir. Ozetle tayfdlcerlerde ayni anda elde edilmesi
arzulanan yiiksek tayf ¢ozinurliigli ve genis tayf araligi, bulug kapsaminda énerilen

prizma (6] ve dagitict filmin (3} birlikte kullanimi sayesinde miimkiin olmaktadir.
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Dagitic1 film (3), 151810 ilerleme yoniine dik olarak verlestirilmis bir sagic1 yapi
olabilecegi gibi, iki paralel metal veva dielektrik plaka (10} arasina sikigtirilmig ve
dalga kilavuzu gorevi goren bir dagitict katman olarak da islev gorebilmektedir. Bu
sayede dagitict katmandan farkli yonlerde ¢ikip kameraya (9) ulasmayan ismlar
asgari miktara indirilebilmekte ve sistemin optik verimliligi (kameraya diisen 151k

enerjisinin 151k kaynagindan ¢ikan 11k enerjisine orani) arttirilabilmektedir.

Dagitict film (3), ayrica tayfolgerdeki silindiril lens 1 (2), silindirik lens 11 (5)ve
optik yarik (4) olmaksizin, 11k kaynaginin (1) eslendigi bir fiber optik kablonun
(11) dogrudan tizerinde tiretilmis bir dagitici tabaka ile de olusturulabilir. Bu sayede
sistemin bir¢cok optik bilesenden arindinlmasi miimkiin kilimmaktadir, Dagitict
taneciklerle harmanlanmus katilasabilir jel veya uhu tipi bir sagici i¢ine dogrudan
fiber optik kablonun daldirilmasini takiben katilastirma (oksijen temast, 1s1, veya
151k yolu ile) islemi gergeklestirilebilir, béylece fiber ucunun hem g¢ekirdek (11a)
hem de zarf (11b) kisimlar1 sagici ile kaplanabilir. Alternatif olarak, sa¢ici karigimin
fiberin 1s1k esleme ucundan génderilecek farklh bir 151k kaynag ile katilastimilmas:
ile sacicinin fiberin ¢ikis ucunda sadece ¢ekirdek kismi tizerinde kalmast garanti
edilebilir. Fiber gikigindaki 1518 fiber optik kabloya eslenmesi durumunda, ¢k

olarak 15181 paralellestiren bir mercek (12) kullanilmalidir,
Bulus konusu tayfolger, 1s1&1in yoniiniin ayarlanmasi icin ayna (7) icerebilmektedir.

Bulus konusu tayfolger, en son aynalardan (7) yansiyan 118 kameraya (9]

odaklanmasini saglayan silindirik lens III (8) igerebilmektedir.

Kamera (91 {izerine diisen benek goriintiileri ayarlanabilir lazer ile farkli ve tek
dalga boylar i¢in 6nce kaydedilmektedir. Bu kalibrasyon isleminden sonra cihazin
dalga boyu bant araliginda olmak kosulu ile herhangi bir 151k girdisi geri ¢atilabilir
(Reconstruction).
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Teknik olarak geri ¢atim, kalibrasyon sirasinda elde edilen benek goriintiilerini
kullanarak sistemin Ozgiin vektdér ve ozgiin degerlerinin hesaplanmasi ile

gerceklestirilir.

Bulus konusu tayfolger sayesinde, prizma (6] ve kirinim 1zgarasi tayfolgerlerinde
rastlanan diisiik ¢oziiniirlik ve dar dalga boyu bant aralig1 6diinlesimini herhangi
birinden feragat etmeden ¢dziilmektedir. Onerilen tayf élgerin asli unsuru dagitict
film (3) ve prizma (6} yapisinin birlikte kullammmdir. Dagitict film (3] 15131
dagitarak her dalga boyuna 6zel benek desenleri olusturur ve gok kiigitk dalga boyu
degisikliklerine karsilk bu benek desenlerinin degisimi olc¢iilebilir. Benck
desenlerinin dalga boyu degisimine karst gosterdigi yiiksek hassasiyet kullanilarak
¢ok yiiksek dalga boyu ¢oziniirligii elde edilebilmektedir. Onerilen sistem prizma
(6} tayfdlger yapisinin lizerine insa edildigi i¢in (prizma kullanumina istinaden),
Olgiilebilen bant aralifi da genis (kirmum 1zgarasi tayfolgerlerine gore)

olabilmektedir.

Bulus konusu taytolcerde prizma (6) ile dagitici filmin (3] birlikte kullanimi
sayesinde &lgiilebilir dalga boyu arahigi ¢ok genis olabilmekte ve daha yiiksek

¢Oziiniirliik elde edilmektedir.

Avyrica bulus konusu tayfdlgerde kullamlan prizma (6) sayesinde birden fazla dalga
boyu i¢eren genis bant aralikli bir 151k incelendiginde benek desenlerinin birbiri

fistiine binerek goriintliyli doyuma ulastirmast engellenmektedir.

Bulus konusu tayfolgerde kullamlan dagtier filmin (3], olusturdugu dalga boyuna
hassas benek desenleri, tayfolger tarafindan elde edilebilen dalga boyu
¢Oziintirliignin, tipik bir prizma (6] tayfolgerine gore 100 kata kadar, bir kirimim
1zgarasi tayfolcerine goére ise 20 kata kadar daha iyi oldugu yapilan deneylerle

gozlemlenmistir.
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