OZET

EKSEN BUKME iLE DALGA SEKLi OLUSTURARAK BANT DISI
EMISYONUN AZALTILMASINI SAGLAYAN BiR SISTEM VE YONTEM

Bu bulus, kablosuz iletisim sistemlerinde kullanilan modiilasyon isleminde
meydana gelen bant dis1 emisyonunun (OOBE - Out of Band Emission), dalga sekli
alttasiyicilar arasindaki dikgenligi koruyarak diisiiriilmesini saglayan bir sistem (1)

ve yontem (100) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Kablosuz iletisim sistemlerinde kullanilan modiilasyon isleminde meydana

gelen bant dis1 emisyonunun (OOBE - Out of Band Emission), dalga sekli
alttasiyicilar arasindaki dikgenligi koruyarak diisiiriilmesini saglayan;

en az bir sinyal {ireteci (2) igeren ve

esnek darbe bi¢imlendirici filtre kullanimi ile sinyalin yan loblarim
konumlandirmak {izere yapilandirilan en az bir alic1 verici (3),

sinyal tretecinde (2) olusturulan sinyaller tizerinde FFT ve IFFT
gergeklestirmek lizere yapilandirilan en az bir doniistiriicii (4) ile

karakterize edilen bir sistem (1).

. Istenilen dalga sekline ve 6zelliklerine sahip sinyal/darbe olusturmak iizere

yapilandirilan sinyal iireteci (2) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir

sistem (1).

Frekans ekseni iizerinde biikme islemi yapmak ve esnek darbe
bicimlendirici filtre vasitasiyla disiik yan lobu olan darbe sekillerini
alttasiyicilarin - koselerine, ylksek yan lobu olan darbe sekillerini
alttastyicilarin i¢ kisimlarina konumlamak tizere yapilandirilan alici verici

birim (3) ile karakterize edilen Istem | veya 2’deki gibi bir sistem (1).

. Sinyallerin zaman bdlgesinden frekans bdlgesine gecirilmesi igin FFT,

sinyallerin frekans bdlgesinden zaman bolgesine gecirilmesi i¢in IFFT
yapmak {izere yapilandirilan doniistiiriici (4) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

. Kablosuz iletisim sistemlerinde kullanilan modiilasyon isleminde meydana

gelen bant disi emisyonunun (OOBE - Out of Band Emission), dalga sekli

alttasiyicilar arasindaki dikgenligi koruyarak diisiiriilmesini saglayan;



alici verici birim (3) tarafindan, diisiik yan lob sekilleri alttasiyicilarin kose
alttasiyicilarda, yiiksek yan lob sekilleri i¢ alttasiyicilarda olacak sekilde ve
ayni sembol degerine ait farkli darbe sekillerinin kullanilmasi (101),

alict verici birim (3) tarafindan, sinyal tretecinin (2) trettigi farkli darbe
sekillerinin bir arada bulunabilmesini miimkiin kilan modiilasyon teknigi
olan eksen biikme metodu ile alttasiyici sinyallerin islenmesi (102) adimlar

ile karakterize edilen bir yontem (100).
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TARIFNAME

EKSEN BUKME iLE DALGA SEKLi OLUSTURARAK BANT DISI
EMISYONUN AZALTILMASINI SAGLAYAN BiR SISTEM VE YONTEM

Teknik Alan

Bu bulus, kablosuz iletisim sistemlerinde kullanilan modiilasyon isleminde
meydana gelen bant disi emisyonunun (OOBE - Out of Band Emission), dalga sekli
alttagtyicilar arasindaki dikgenligi koruyarak disiiriilmesini saglayan bir sistem

yontem ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Modiilasyon siire¢lerinde kimi zaman, kullanilan bant genisligi disinda kalan ve
ilgili bant genisliginin hemen yakininda yer alan frekans degerlerindeki emisyon
anlamina gelen band dis1 emisyon olusmaktadir. Teknigin bilinen durumunda bant
dis1 emisyon azaltilirken ilgili sinyal iletim bilgisi de azaltilma isleminden

etkilenmektedir.

Mevcut teknikte bulunan calismalar géz 6niinde bulunduruldugunda modiilasyon
stirecinde kullanilan alttastyicilarin birbirleri arasindaki dikgenligin bozulmadan
OOBE miktarinin azaltilmasin1 Saglayan bir sisteme ihtiya¢ duyuldugu

anlasilmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US20030108112 sayili Birlesik Devletler
patent dokiimaninda genlik modiilasyonunda meydana gelen bant dis1 emisyonun
azaltilmasini saglayan bir yontemden bahsedilmektedir. Bulus konusu yontemde
genlik sinyali ve faz modiilasyonu yapilmis radio frekans sinyali, genlik

modiilasyonu vericilerini kontrol etmektedir. Bulus konusu yontemde genlik sinyali
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ve faz modiilasyonu yapilmis olan radio frekans sinyali i¢in limit bant genislikleri

belirlenmektedir.

Bulusun Kisa A¢iklamasi

Bu bulusun amaci, modiilasyon islemlerinde meydana gelen bant dis1 emisyonun

azaltilmasini ve saglayan bir sistem ve yontem gerc¢eklestirmektir.

Bu bulusun bir baska amaci, esnek darbe sekillerinin dikgen benzeri (quasi-
orthogonal) bi¢cimde ve spectral verimliligi arttirilmis bi¢imde kullanilmasini
saglayan eksen bitkme doniigiimii teknigi ile dalga tiretimi saglayan bir sistem ve

yontem gergeklestirmektir.

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak i¢in gergeklestirilen “Eksen Biikme ile Dalga Sekli
Olusturarak Bant Dis1t Emisyonun Azaltilmasini Saglayan Sistem ve Yontem” ekli

sekilde gosterilmis olup, bu sekillerden;

Sekil-1; Bulus konusu sistemin sematik bir goriiniisiidiir.

Sekil-2; Bulus konusu yontemin akis semasidir.

Sekillerde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin

karsiliklar1 asagida verilmistir.

1. Sistem
2. Sinyal iireteci
3. Alic1 verici birim

4. Dontistlirticti

100. YOntem
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Bulus konusu kablosuz iletisim sistemlerinde kullanilan modiilasyon isleminde
meydana gelen bant dis1 emisyonunun (OOBE - Out of Band Emission), dalga sekli
alttastyicilar arasindaki dikgenligi koruyarak diistiriilmesini saglayan sistem (1);
- en az bir sinyal {ireteci (2)
- esnek darbe bigimlendirici filtre kullanimi ile sinyalin yan loblarim
konumlandirmak {izere yapilandirilan en az bir alici verici (3),
- sinyal Uretecinde (2) olusturulan sinyaller lizerinde FFT (Fast Fourier
Transform - Hizli Fourier Doniisiimii) ve IFFT (Inverse Fast Fourier
Transform - Ters Hizli Fourier Doniisiimii) gergeklestirmek iizere

yapilandirilan en az bir donitistiiriicti (4) icermektedir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan sinyal treteci (2) istenilen dalga sekline ve

oOzelliklerine sahip sinyal/darbe olusturmak tizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan alici verici birim (3) frekans ekseni {izerinde
biikme islemi yapmak ve esnek darbe bi¢imlendirici filtre vasitasiyla diisiik yan
lobu olan darbe sekillerini alttasiyicilarin koselerine, yiiksek yan lobu olan darbe

sekillerini alttasiyicilarin i¢ kisimlarina konumlamak tizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan doniistiiriicii (4) sinyallerin zaman bolgesinden
frekans bolgesine gegirilmesi igin FFT, sinyallerin frekans bdlgesinden zaman

bolgesine gegirilmesi i¢in IFFT yapmak lizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu yontem (100);
- alic1 verici birim (3) tarafindan, diisiik yan lob sekilleri alttasiyicilarin kdse
alttasiyicilarda, yiiksek yan lob sekilleri i¢ alttasiyicilarda olacak sekilde
aynm sembolde farkli darbe sekillerinin kullanilmasi (101),
- alicr verici birim (3) tarafindan, sinyal iiretecinin (2) irettigi farkl darbe

sekillerinin bir arada bulunabilmesini miimkiin kilan modiilasyon teknigi
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adimlarini icermektedir.

Bulus konusu yontemin (100) ilk adiminda (101) kdse alttagiyicilar igin diger tim
sembol tasiyicilardan farkli sekiller kullanilmaktadir. Bulus konusu yodntemde
(100) yer alan kose alttastyicilar diisiik spektral verimliliger sahiptir. I¢ alttasiyicilar
ise kose alttasiyicilardan daha yiiksek spektral verimlilige sahiptir. Ornegin dis
alttasiyicilar gittikge artan (a=1 olana kadar) roll-off faktoriine sahipken kdse
alttasiyicilar roll-off katsayisi ‘a=0" olan yiikseltilmis kosiniis RC (raised cosine
RC) sekline sahip olabilmektedir. K 6se alttasiyiclarda farkli sekiller kullanilmast,
i¢ alttagiyicilardan daha yiiksek zaman aralifina sebep olmaktadir. Kaynak
paylastirma yapildigi durumda yiiksek olan zaman araligi baskin olacaktir ve bu
zaman araligi sembol siiresi olacaktir. Bulug konusu yontemin (100) ikinci
adiminda (102) zaman-frekans biikme yapilmaktadir. Biikme déniisiimii, kafes
orneklerinin (lattice samples) diizensiz (non-uniform) bir manipiilasyonudur ve bir
sinyalin zaman-frekans kullaniminin kolay islenmesini saglamaktadir. Frekans
ekseni biikiimii, farkli alttasiyici sekilleri arasindaki dikgenligi diizenlemek ve

alttastyicilarin ayni pencere i¢cinde var olmasini saglamaktadir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda yiikseltilmis kosinlis  alttasiyict
kullanilmaktadir ancak Nyquist kriteri saglandigi siirece darbe sekillendirici filtre
herhangi bir apodizasyon fonksiyonu olabilmektedir. Sinyal seklini belirleyen
faktorler roll-off katsayisi (o) ve biikme fonksiyonudur (w(f)]. Bulus konusu
yontemde (100) diktortgen seklindeki kaynak blok yapisini korumak igin tiim
biikiilmiis alttasiyicilarin aym1 zaman diliminde (6rnegin T) var olmasi

gerekmektedir.
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Grafik 1

Grafik 1’de tstte yer alan grafik diisiik yan loba sahip kose alttastyicilari
gostermektedir. I¢ alttasiyicilar sekilde goriildiigii iizere diisiik zaman dilimine
sahiptir. Grafik 1°de altta yer alan grafik ise frekans ekseni biikme isleminin etkisini
gostermektedir. Biikme fonksiyonu kose alttasiyicilarin  i¢ alttasiyicilarla
¢evrelenene kadar frekansi genislemektedir. Alttasiyicilarin sekli bitkkme isleminin

dogas1 gereki bozuma ugramaktadir.
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Grafik 2

Grafik 2°deki grafiklerde yer alan siyah ¢izgi kose alttasiyiciya aittir. Ust grafik
eksen biikkme islemi uygulanmadan her bir alttasiyicinin pencerelemesinde
meydana gelen artisi gostermektedir. Alt grafik frekans eksen biikkme isleminin

alttasiyict basina diisen etkisini gostermektedir.

Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu yontem (100) ile ilgili ¢ok ¢esitli
uygulamalarin gelistirilmesi miimkiin olup, bulus burada agiklanan &rneklerle

sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.



Sekil 1




ekil 2
? 100

=,

Alict verici birim (3) tarafindan, diisiik yan lob sekilleri alttasiyicilarin kdse alttasiyicilarda, yiiksek 101
yan lob sekilleri i¢ alttasiyicilarda olacak sekilde ve aymi sembol degerine ait farkli darbe sekillerinin }
kullanilmas1

102

Alic1 verici birim (3) tarafindan, sinyal tiretecinin (2) tirettigi farkli darbe sekillerinin bir arada /
bulunabilmesini miimkiin kilan modiilasyon teknigi olan eksen bilkme metodu ile alttasiyici
sinyallerin islenmesi
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