OZET

TERATHERTZ BANDINDA KULLANICILARI COGULLAMAYA YONELIK BiR
ILETISIM YONTEMI

Bulug, Terahertz bantlarindaki zamansal genisleme etkisinden (TBE) yararlanarak uzak
kullanicilarin sinyallerinin koruma siirelerinde yakin kullanicilarin sinyallerini tahsis etme,
bdylece sistemin spektral verimliligini, toplam oranmi iyilestirme ve agda biiyiikk ¢oklu

erisimi kolaylagtirma yontemi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Bir verici (110) ve bir uzak alic1 (130) ve en az bir yakin aliciya (120) yonelik terahertz

bandinda bilgisayar uygulamali bir kablosuz iletisim yontemi olup, burada verici (110) ile
yakin alic1 (120) arasindaki mesafe uzak alici (130) ile verici (110) arasindaki mesafeden
daha diistiktiir, asagidakiler ile karakterize edilmektedir

Uzak alict sinyali (210) ve yakin alici sinyalinin (215) zamansal genigleme etkisi ve
genisleme faktorleri nedeniyle semboller arasi girisimi azaltmaya yonelik olarak uzak alic
(130) i¢in koruma siiresinin (245a) belirlenmesi,

Uzak alic1 sinyalinin (210) koruma siiresinin (245a) yakin alic1 sinyali (215) i¢in tahsis
edilmesi, burada uzak alic1 sinyalinin (210) ve yakin alict sinyalinin (215) yakin alicida

(120) genisletilmesinden sonra, her iki alic1 sinyali zaman alaninda karismamaktadir.

. Yakin alic1 sinyalinin (215) ¢ogullanmasi i¢in koruma siiresinin (245a) tahsis edilmesi ile

karakterize edilen, istem 1'e gore bir yontem.

. Yakin alicinin (120) genisleme faktorleri uzak alicinin (130) genisleme faktorlerinin

yarisindan biiylik oldugunda iki yakin alici sinyali (215) i¢in koruma siiresinin (245a)

tahsis edilmesi ile karakterize edilen, Istem 1'e gdre bir yontem.

. Yakin alic1 sinyalinin (215) baslangi¢c zamaninin (255), yakin alict sinyalinin (215) yakin

alicidaki (120) siiresine gore, her iki alic1 sinyalinin zaman alaninda karigmayacagi sekilde

hesaplanmasi ile karakterize edilen, Istem 1'e gore bir yontem.

. Uzak alict sinyalinin (210) ve yakin alict sinyalinin (215) yakin alicida (120)

genisletilmesinden sonra her iki alici sinyalinin zaman alaninda karismadigi, vericideki
(110) yakin alic1 sinyalinin (110) siiresinin hesaplanmasi ile karakterize edilen, Istem 1

veya 4'e gore bir yontem.

. Uzak alicinin (130) kabul edilebilir bir giiriiltii seviyesinin belirlenmesi ve vericideki

(110) uzak alic1 sinyalinin (210) iletim giicliniin, uzak alicidaki (130) uzak alic1 sinyalinin
(210) hala uzak alicinin (130) kabul edilebilir giiriiltii seviyesinin iizerinde olmasini

saglayacak sekilde hesaplanmasi ile karakterize edilen, Istem 1'e gore bir yontem.
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Yakin alicinin (120) kabul edilebilir giiriiltii seviyesinin belirlenmesi ve yakin alici
sinyalinin (215) vericideki (110) iletim giiciiniin, yakin alicidaki (120) yakin alic1 sinyali
(215) hala yakin alicinin (120) kabul edilebilir giiriiltii seviyesinin iizerinde olacak sekilde

hesaplanmas: ile karakterize edilen, Istem 1 veya 7'ye gore bir yontem.

Uzak alicinin (130) kabul edilebilir giiriiltii seviyesinin belirlenmesi ve yakin alict
sinyalinin (215) vericideki (110) iletim giiciiniin, uzak alicidaki (130) yakin alict
sinyalinin (215) uzak alicinin (130) kabul edilebilir giiriiltii seviyesinin altinda veya ona

esit olacak sekilde hesaplanmas ile karakterize edilen, Istem 1 veya 7'ye gore bir yontem.

Istemler 1 ila 8'e gore yontemin adimlarini gerceklestirmeye yonelik araglar igeren bir veri

isleme cihazi.

Program bir veri isleme cihazi tarafindan yiiriitiildiigiinde, veri isleme cihazinin Istemler 1
ila 8'e gore yontemin adimlarim1 gergeklestirmesini saglayan talimatlar1 igeren, bir

bilgisayar programa.
Bir bilgisayar tarafindan yiiriitiildiigiinde, bilgisayarin Istemler 1 ila 8'e gdre ydntemin

adimlarim1  gerceklestirmesini saglayan talimatlar1 igeren, bir bilgisayar tarafindan

okunabilir ortam.
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TARIFNAME

TERATHERTZ BANDINDA KULLANICILARI COGULLAMAYA YONELIK BiR
ILETISIM YONTEMI

Teknik Alan

Bulus, Terahertz bantlarindaki zamansal genisleme etkisinden (TBE) yararlanarak uzak
kullanicilarin sinyallerinin koruma siirelerinde yakin kullanicilarin sinyallerini tahsis etme,
boylece sistemin spektral verimliligini, toplam oranmini iyilestirme ve agda biiyiik ¢oklu

erisimi kolaylagtirma yontemiyle ilgilidir.

Onceki Teknik

Her yeni nesil kablosuz teknolojide, genellikle yiiksek veri hizi talebini karsilamaya yonelik
cesitli yaklagimlar goz onilinde bulundurulmaktadir. 5G'den itibaren, siirekli yiliksek veri hizi
ihtiyacin1 gidermeye yonelik kullanilabilecek bol miktarda spektrumun bulundugu daha
yiiksek frekans bantlarina gegis disiiniilmiistiir. 5G'de, milimetre dalga (mmW) bantlarinda
iletisim takdim edilmistir. 6G ve sonrasi i¢in, Terahertz bantlarina gegisin veri hizin1 daha da

arttirmak i¢in uygun bir ¢6ziim olacagi dngdriilmektedir.

Ancak, bu yiiksek frekans bantlarinda potansiyel olarak elde edilebilecek yiiksek veri hizi, ele
alinmast gereken baz1 yayilim zorluklarini/sinirlamalarimi  beraberinde getirmektedir.
Terahertz kanallarinda, sistem tasarimi sirasinda dikkate alinmasi gereken cesitli egzotik
yayilim oOzellikleri gozlemlenmistir. THz bantlarindaki kritik yayilma engellerinden biri
frekans secici molekiiler sogurma etkisidir (MoA). THz bantlarindaki bazi frekanslar, Oksijen
ve su molekiilleri gibi atmosferik igeriklerin dogal rezonans frekanslariyla hizalanmaktadir.
Rezonans frekanslarinda uyarildiklarinda, bu molekiiller sinyalden 6nemli miktarda enerji
emmektedir ve sonug olarak bu belirli frekanslarda yol kaybini artirmaktadir. MoA etkisi
mesafenin bir fonksiyonudur ¢iinkii sinyal yolu igindeki emici molekiillerin sayis1 verici (Tx)-
alic1 (Rx) ayrim mesafesi ile artmaktadir. Zaman alaninda MoA, THz kanallarinin zamansal
dagilim yasamasina neden olmaktadir. Bu dagilim zamansal genisleme etkisi (TBE) olarak

adlandirilmaktadir.
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THz literatiiriiniin ¢cogunda, THz bandinda MoA etkisi olan frekanslar etrafinda iletisimden
esas olarak MoA kaynakli yliksek yol kaybi nedeniyle genellikle kag¢inilmaktadir. Bunun
yerine iletisim i¢in THz spektral pencerelerinin kullanilmasi diisiiniilmiistiir; burada spektral
pencereler herhangi iki ardisik MoA frekansi arasindaki MoA icermeyen frekanslar araligini
ifade etmektedir. MoA etkisinin mesafeye bagli dogasi géz oOniine alindiginda, spektral
pencerelerin genislikleri Tx-Rx ayirma mesafesi ile azalmaktadir. Sonug olarak, nispeten daha
yiiksek Tx-Rx ayrimi ile MoA frekanslar etrafinda veya iizerinde calismak bazi kullanicilar
icin kagmilmaz hale gelmektedir. MoA frekanslar1 etrafinda calismak, sistem tasarimi
sirasinda uygun sekilde dikkate alinmasi gereken iki kritik zorlugu beraberinde getirmektedir.
Birincisi, iletisimi kolaylastirmak i¢in yiiksek iletim giicii gerektiren yliksek yol kaybi
sorunudur. Bu yiiksek kazang¢li hiizmeleme yaklasimi, sistemin enerji verimliligini korurken
bu zorlugun iistesinden gelmek igin kullamlabilmektedir. Ikinci zorluk, semboller arasi
girisime yol agabilecek MoA kaynakli TBE'den kaynaklanmaktadir. Bu zorlugun iistesinden
gelmek icin, semboller arasi girisim sorununu 6nlemek amaciyla ardisik semboller/darbeler
arasina yeterli miktarda koruma siiresi eklenmesi gerekmektedir. Bununla birlikte, koruma
band1 eklenmesi sistemde spektral verimlilik kaybina yol agmaktadir ve bu 6zel senaryoda

heniiz ele alinmamis bir sorundur.

Literatiirde genellikle MoA frekanslarinda iletisimden kaginilmaktadir ve spektral
pencerelerin, baska bir deyisle iki ardisitk MoA frekansi arasindaki MoA igermeyen frekans
araliginin  kullanilmas1 digiiniilmektedir. Bununla birlikte, bu durumda bile, spektral
pencerenin kenarindaki frekanslar MoA frekanslarina yaklastik¢a yiiksek yol kaybina neden
olmaya egilimlidir. Buradaki dogal ¢oziim, spektral pencerenin kenarlarina koruma bandi
eklemek olabilmektedir ki bu da sistemin spektral verimliligini diigiirebilmektedir. C. Han ve
digerlerinin [1] ¢alismasinda, MoA kaynakli yol kaybmin yiliksek oranda mesafeye bagl
oldugu goz dniinde bulundurularak, bu sorunu ¢6zmek i¢in mesafeye duyarl bir bant genisligi
uyarlamali kaynak tahsis teknigi Onerilmistir. Spesifik olarak, teknik spektral pencerenin
kenarindaki spektrum kaynaklarini yakin kullanicilara ve spektral pencerenin ortasindaki
kaynaklar1 vericiden nispeten uzak olan kullanicilara atamaktadir. Gorilinlise gore bu teknik,
TBE'nin MoA frekanslar1 etrafindaki kaynaklar1 kullanan kullanicilarin sinyalleri {izerindeki

etkisini dikkate almamaktadir.

MoA frekanslan {izerinde veya etrafinda iletisim, W. Gao ve digerlerinin [2] [3] bir dizi

calismasinda fiziksel katman giivenligi i¢in de kullanilmistir. Mesafeye uyarlanabilir sogurma
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tepe modiilasyonu [2] calismasinda, mesafeye bagli MoA istenen kullanici mesafesinin
Otesinde gizliligi artirmak ic¢in kullanilmaktadir. Bu, iletim giicliniin uygun bir sekilde
optimize edilmesiyle ve istenen kullanicinin vericiden uzakligina gére MoA tepe frekansinin
secilmesiyle elde edilmektedir. Bu tiir bir optimizasyonla, iletilen sinyal istenen mesafenin
oOtesinde asir1 azalmaya maruz kalmaktadir ve boylece gizli dinleyicilere ve sinyal bozuculara
kars1 dogal bir gizlilik saglamaktadir. Benzer sekilde, DNN-Powered SIC-Free Receiver [3]
calismasi, mesafe uyarlamali sogurma tepe modiilasyonu [2] c¢alismasindaki yaklagimin
gizliliginin garanti edilmedigi bir senaryoda, verici ile istenen kullanici arasinda
bulunabilecek bir saldirgana karsi iletisimi giivence altina almak i¢cin MoA kaynakli TBE'yi
kullanmaktadir. Bu durumda, THz iletisiminde rastgele dagitilmis dinleyiciler géz oniinde
bulundurularak, 151n i¢i giivenlik sorununu ele almak i¢in derin sinir ag1 (DNN) tabanli kendi
kendine girisim iptali (SIC) igermeyen alic1 yapay giiriiltiisii (AN) destekli bir mekanizma
onerilmektedir. AN sinyalinin farkli mesafelerdeki farkli zamansal genisleme etkilerinden
yararlanarak, geleneksel yliksek karmasikliktaki iptal tekniklerini kullanmak yerine uygun bir

sinyal algilama tasarimi ile SIC'den tasarruf edilebilmektedir.

Mevcut literatiirde, THz bandinda TBE'yi azaltmak i¢in gerekli koruma siireleri nedeniyle
spektral verimlilik kayb1 sorunu heniiz ele alinmamustir. Spektral verimlilik kaybinin yani sira,
biiyiik koruma siireleri de bir kullaniciya hizmet vermek i¢in kullanilan siireyi uzatmaktadir

ve bu da dolayisiyla diger kullanicilarin bekleme siiresini uzatmaktadir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tiim sorunlar ilgili alanda bir yenilik saglanmasini zorunlu

hale getirmistir.

Bulusun Kisa Aciklamasi ve Amaclan

Mevcut bulusun ana amaci, MoA tepe frekanslarinda veya yakininda ¢alisan THz iletisiminde

TBE'den kaynaklanan spektral kaybi azaltarak spektral verimliligi artirmaktir.

Bulusun bir diger amaci da THz bandinda c¢alisan kablosuz aglarda coklu kullanict
cogullamasinm1 kolaylastirmaktir, ¢linkli daha fazla kullanic1 digerleriyle ortogonal kalirken

ayni anda ayni frekans bantlarin1 paylasabilmektedir.
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Bulusun bir diger amaci, nispeten uzak kullanicilarin gerekli bekleme siireleri boyunca bazi
yakin kullanicilarin aga aymi anda erismesine akillica izin vererek aglarin toplam hizini

artirmak ve kullanicilarin koruma siiresini/gecikmeyi azaltmaktir.

Bu tiir amaglara ulagsmak i¢in bulus, uzak alicinin koruma siiresinin vericiye uzak alicidan
daha yakin olan yakin alicilara tahsis edilmesini 6nermektedir. Bulus, tahsis edilmesi gereken
sinyali tanimlamaktadir. Uzak alici ve yakin alicinin sinyalleri, TBE nedeniyle zaman
alaninda birbiriyle oOrtiiserek girisimi Onlemek iizere konfigiire edilmektedir. Dolayisiyla,
sinyalin siiresi, baslangi¢c zamani1 boyle bir ¢akismay1 Onleyecek sekilde se¢ilmektedir. Bu
0zellik, bu koruma siiresinin, baglangicta hedeflenen kullaniciya kiyasla daha kisa mesafedeki
bazi kullanicilarin sinyalini herhangi bir girisim sorununa neden olmaksizin iletmeye yonelik
kullanilabilecegini gostermektedir. Goriildiigii tizere bu yaklagim, sistemin diger kullanicilarin
koruma siirelerini kullanarak daha fazla kullaniciya hizmet vermesini ve bdylece koruma
strelerinin ilk etapta eklenmesi nedeniyle kaybedilebilecek spektral verimliligi geri

kazanmasini saglamaktadir.

Ayrica sinyallerin giicii, vericide MoA'nin neden oldugu azalmaya gore optimize

edilmektedir.

Sekillerin Aciklamasi

Bulus konusunun daha iyi anlasilmasi i¢in gerekli olan sekiller ve ilgili agiklamalar asagida

verilmistir.

Sekil 1. Verici ile uzak ve yakin kullanici cihazlarinin aralarindaki mesafeyi gdsteren sematik
goriniimdiir.

Sekil 2. Uzak ve yakin kullanici cihazlarina yoénelik sinyallerin zaman alaninda sematik
goriiniimidiir.

Sekil 3. Sekil 2'deki sinyallerin yakin kullanici cihazinda sematik goriiniimiidiir.

Sekil 4. Sekil 2'deki sinyallerin uzak kullanici cihazinda sematik goriiniimiidiir.
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Referans Numaralari

Bulus konusunun daha iyi anlagilmasi icin sekillerde verilen parca ve bilesenlere atifta

bulunulmustur.

110. Verici

120. Yakin alici

130. Uzak alic1

140. Birinci mesafe

150. Ikinci mesafe

210. Uzak alic1 sinyali

215. Yakin alic1 sinyali

220a. Uzak sinyalin iletim glicii

220b. Yakin alicida uzak sinyalin azaltilmis iletim giicii
220c. Uzak alicida uzak sinyalin azaltilmig iletim giicii
225a. Yakin sinyalin iletim giicii

225b. Yakin alicida yakin sinyalin azaltilmis iletim giicii
225¢. Uzak alicida yakin sinyalin azaltilmis iletim giicii
230a. Uzak alic1 sinyalinin siiresi

230b. Yakin alicida uzak alict sinyalinin genisletilmis siiresi
230c¢. Uzak alicida uzak alic1 sinyalinin genisletilmis siiresi
235a. Yakin alic1 sinyali siiresi

240. Yakin alicidaki giiriltii seviyesi

245a. Koruma siiresi

245b. Sinyaller arasindaki temiz koruma siiresi

250. Uzak alicidaki giiriiltii seviyesi

255. Baglangi¢ zamani

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bulus, Terahertz bantlarindaki zamansal genisleme etkisinden (TBE) yararlanarak uzak
kullanicilarin sinyallerinin koruma siirelerinde yakin kullanicilarin sinyallerini tahsis etme,
boylece sistemin spektral verimliligini, toplam oranini iyilestirme ve agda biiyiikk ¢oklu

erisimi kolaylastirma yontemiyle ilgilidir.
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Sekil 1'e atfen; mevcut bulusun yontemini gergeklestiren sistem, bir verici (110) ve bir uzak
alic1 (130) ve en az bir yakin alic1 (120) ve bunlarin her biri tekli veya ¢oklu anten sistemlerini
icermektedir. Sistem birden fazla yakin alic1 (120) icerebilmektedir. Verici (110) ile yakin
alict (120) arasindaki mesafe birinci mesafe (140) ve uzak alict (130) ile verici (110)
arasindaki mesafe ikinci mesafe (150) olarak tanimlanmaktadir. ikinci mesafe (150) her
zaman birinci mesafeden (140) daha uzundur. Birden fazla yakin alic1 (120) olsa bile, tiim

birinci mesafeler (140) yine de birinci mesafeden (140) daha kisadir.

Verici (110) uzak alici (130) ve yakin alict (120) ile MoA tepe frekansi iizerinde veya
yakininda iletisim kurmaktadir, dyle ki vericiden (110) uzak aliciya (130) iletilecek sinyal
olan uzak alic1 sinyalinin (210) uzak alic1 (130) tarafindan alinmasi beklenmektedir. Amag,
TB'nin mesafeye bagl 6zelliginden yararlanmak ve yakin alicinin (120) sinyalini iletmek i¢in

uzak alictya (130) tahsis edilen G D, 4k (245a) koruma stiresinden faydalanmaktir.

Sekil 2'ye atfen; Oncelikle, sinyalin istenen yakin alicida (120) ve uzak alicida (130) ugradig
genisleme miktarini bulmaya yonelik bir kanal tahmini gergeklestirilmektedir. MoA fenomeni
ve bununla iligkili TBE, calisma frekansi, mesafe ve yayilma ortaminin fonksiyonlar

oldugundan, 6ncelikle yakin alic1 (120) ve uzak alic1 (130) igin genisleme faktorleri By g ve

Buzarm tahmin edilmesi gerekmektedir.

Belirli bir mesafede fy,-, Tr, darbe stireli pilot darbelerin vericiden (110) alicilara asagidaki
gibi iletilmesiyle veya [3] gibi literatiirde yer alan matematiksel formiiller kullanilarak

hesaplanmaktadir. Tnyakm Ve TRy, ,q; Sirastyla yakin alici (120) ve uzak alic (130) tarafindan

alinan pilot darbelerin siireleri olsun.

Alternatif olarak, TBE'nin kargiliklilik 6zelligi goz 6niinde bulundurularak, B)qxin Ve Buzaks

UE'lerden (120) ve (130) TP'ye (110) Ty, darbe siireli pilot darbeler gonderilerek de tahmin

edilebilmektedir. Benzer sekilde, Tnyakm V€ Try,,a STastyla yakin UE'den (120) ve uzak

k
UE'den (130) TP (110) tarafindan alinan pilot darbelerin siireleridir. Sonug¢ olarak, genigleme
faktorleri asagidaki gibi hesaplanmaktadir

ﬁyakm = Tnyakm/TTx ve Buzak = Tquzak/TTx
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Ayrica, Sy [3] gibi literatiirde yer alan matematiksel formiiller kullanilarak da

hesaplanabilmektedir.

Bundan sonra, koruma siiresi GD,;,,; (245a) hesaplanmaktadir. Koruma siiresi (245a), uzak
alicilarin sinyal/darbelerindeki (210) TBE'den kaynaklanan semboller arasi girisimi (ISI)

azaltmak icin gereklidir:

GDyzak = (Buzak — 1) X Try,,,, burada Try . (230), uzak alict sinyalinin (210) darbe

suresidir.

Koruma siiresi GD,,q1n1n (2452), yakin alict sinyali siiresi (235a) olan Trxyarm ile yakin

alictya (120) iletilecek sinyal olan yakin alici sinyalini (215) karsilayacak kadar biiyiik olup
olmadig1 kontrol edilmektedir. GD,,qx yukaridaki gibi hesaplandiginda, Byaxin > Buzak/2
ise uzak alic1 sinyalinin (210) koruma siiresinde (245a) yakin alic1 sinyalini (215) ¢ogullamak
miimkiindiir. Segilen yakin alici sinyali (215) bahsedilen kosulu karsilamiyorsa, Bygxin

kosulunu karsilayan baska bir yakin UE secilebilmektedir.

Sekil 3'e atfen; buradaki temel amag, uzak alici sinyalinin (210) koruma siiresini (245a) yakin
alict sinyali (215) i¢in tahsis etmektir; burada uzak alic1 sinyalinin (210) ve yakin alici
sinyalinin (215) yakin alicida (120) genisletilmesinden sonra, her iki alic1 sinyali zaman
alaninda karismamaktadir. Hem uzak alic1 sinyali (210) hem de yakin alic1 sinyali (215) TBE
nedeniyle genislediginden, bu sinyaller genisleme etkisi goz Oniinde bulundurularak
tasarlanmalidir. Ozellikle, uzak alici sinyalinin (210) ve yakin alic1 sinyalinin (215) genisligi,
genisleme etkisi nedeniyle en azindan yakin alicida (130) birbirleriyle etkilesime girmeyecek

sekilde tasarlanmustir.

Bunun i¢in, yakin alici sinyali (215) i¢in bagslangic zamani (255) olan tRxyatm

hesaplanmaktadir. Yakin alict sinyalinin (215) uzak alict sinyaline (210) gore iletim siiresi

(250) tRxyarm = I Txuzare X Byaiun olarak hesaplanmaktadir.
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Bundan sonra, yakin alici sinyalinin (215) yakin alic1 sinyalinin (235a) izin verilen darbe

stiresi olan TTxyakm TBE nedeniyle ilk mesafe (140) olan yakin alict mesafesi dyqp,n'da uzak

alict sinyalini (210) etkilememek i¢in hesaplanmaktadir:

TTxyakm = (ﬁuzak —2X ﬁyakln) X TTxuzak/ﬂyakln-

Sekil 4'e atfen; Bu bulus ayn1 zamanda gii¢ gereksinimleri i¢in ¢6ziim onermektedir. MoA
ortamlari, iletilen sinyal i¢in gii¢c kayiplarina neden olmaktadir. Bu nedenle, sinyalin uzak
alicinin (130) ve yakin alicinin (120) gereksinimlerini karsilamak ig¢in iletilmeden &nce

optimize edilmesi gerekmektedir.

Uzak alic1 sinyalini (210) optimize etmek i¢in, uzak alici sinyali (210) i¢in uzak sinyalin
(220a) iletim giicti olan Pr, . uzak aliciya (130) yeterli giigle ulasacak sekilde, uzak alicida

uzak sinyalin azaltilmig iletim giicii (220c) olan Pg, . uzak alicidaki (130) uzak alicinin

k
(250) giirtiltii seviyesi olan Pgriri ., 10 Uzerinde olacak sekilde, 6rnegin algilama igin

sinyal-giiriiltii oran1 gereksinimini kargilamaktadir.

Yakin alict sinyali (215) i¢in yakin sinyalin iletim giicli (225a) olan Prssatn da yakin UE'ye

(120) algilama icin sinyal-giriiltii gereksinimini karsilamak {izere yakin alicidaki giiriiltii

seviyesi (240) olan P g yakm'm lizerinde yeterli Pnyakm giicli ile ulasacak sekilde

optimize edilmektedir, uzak aliciya (130) uzak alicida yakin sinyalin azaltilmis iletim giicii

(225¢) Pgy,,,,; 1le ulasirken, uzak alici sinyalinin (210) algilama performansini diigiirmemesi

i¢in uzak alicinin (250) giirtiltii seviyesi Pgriei 10 @ltindadir.

Bulus, bir erisim noktasi, baz istasyonu, iletim noktasi, birden fazla kullanici ile hizmet veren
Terahertz frekanslarinda ¢alisan herhangi bir kablosuz ag ile ¢alisabilmektedir. S6z konusu ag
bir iletisim ag1, kablosuz algilama ag1 ya da entegre algilama ve iletisim (ISAC) aginda

oldugu gibi her ikisi birden olabilmektedir.

Onerilen teknik, 5G ve Otesi kablosuz aglarda Nesnelerin Interneti (IoT) ve devasa Makine
Tipi lletisim (mMTC) ile ilgili kullanim durumlarinda oldugu gibi devasa ¢oklu erisimin

gerekli oldugu senaryolara da uygulanabilmektedir.
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