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TARIFNAME
ORAN BOLMELI COKLU ERiSiM ROLE AGLARI iCiN BiR ILETiM YONTEMi

Teknik Alan

Bulus, yiikselt ve ilet (AF) rdle senaryolar1 baglaminda oran bolmeli ¢oklu erisim (RSMA)

aglari i¢in tasarlanmais bir iletim yontemi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Coklu erisim (MA) teknikleri, ozellikle 6G ve oOtesi gibi gelismekte olan teknolojiler
baglaminda, iletisim sistemlerinde kaynak kullanimini optimize etme acgisindan ¢ok
onemlidir. RSMA, son zamanlarda ortak ve 6zel mesajlarin ortogonal olmayan iletimini
saglayan ¢ok yonlii bir MA semasi olarak dikkat ¢ekmistir [1]. Bununla birlikte, RSMA,
Ozellikle alicida kusurlu kanal durum bilgisinin (CSIR) varliginda, alicida ardisik girisim
iptali (SIC) ile ilgili zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu zorluklarin iistesinden gelmek igin,

iletilen akisin gilivenilirligini saglamak amaciyla SIC performansini artirmaya ihtiya¢ vardir

2]

Role destekli iletisim, sinyalleri alan ve ileten roleler veya kullanicilar araciligiyla uzamsal
cesitlilikten yararlanarak kablosuz kanal solmasinin {istesinden gelmek i¢in umut verici bir
teknolojidir [3]. Geleneksel roleler, yiikselt ve ilet (AF) roleleri ve kod ¢oz ve ilet (DF)
roleleri olarak kategorize edilebilmektedir. AF roleleri diisiik gii¢ tiikketimi ve gecikme stireleri
nedeniyle tercih edilmektedir. Bununla birlikte, RSMA temel AF rolelerine dogrudan
uygulanamaz ve AF rdle senaryolarinda RSMA i¢in akilli bir g¢ogullama semasinin

gelistirilmesini gerektirmektedir.

DF roleleri icin RSMA uygulamasi, role tarafindan hizmet verilen tek bir kullaniciya sahip
senaryolara odaklanan tek bir makalede [4] incelenmistir. Bununla birlikte, RSMA’nin AF
role senaryolarinda, 6zellikle de role tarafindan hizmet verilen birden fazla kullanici i¢in

uygulanmasina iliskin literatiirde 6nemli bir bosluk vardir.

SIC’de Alicidaki Kanal Durum Bilgisinden (CSIR) kaynaklanan artik hata sorununun

iistesinden gelmek icin literatiirde cesitli yaklasimlar ortaya konmustur. Bu yontemlerden biri
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Model Tabanli Derin Ogrenme (MBDL) tekniklerine dayali pratik bir RSMA alicisinin
tasarimin1 icermektedir [5]. Bu c¢alismada onerilen ¢6ziim [4], geleneksel SIC alicilarinda
bulunan basitligi, derin 6grenme yontemlerinin saglamligi ve modelden bagimsiz dogasi ile
birlestirmeye c¢aligmaktadir, ancak bu yaklasim, makine O6grenme tekniklerinin dahil

edilmesiyle ek karmagiklik getirmektedir.

Baska bir calisma [6] SIC ve SIC icermeyen alicilar olarak kategorize edilen farkli alici
yapilar1 6nermistir. Bununla birlikte, SIC’ye yaklagimlar1 kod ¢6zme karmagiklig1 ve gecikme
stiresini dikkate almaktadir. SIC icermeyen bir yaklagim olarak alicida yumusak semboller
kullanmay1 kesfetseler de, bu yapi hala ortak akisin demodiilasyonundan gelen bilgilere
dayanmaktadir. Ortak kod ¢6zme yapilari, potansiyel olarak optimal olsa da, modiilasyon
mertebesi miktarlarinin ¢arpimi nedeniyle karmagsikligi artirmaktadir ve onemli spektral
verimlilik iyilestirmeleri sunmamaktadir. SIC’ye yaklasimlari, kod ¢6zme karmasikligi ve
gecikme siiresine iliskin hususlar1 icermektedir. SIC icermeyen bir yaklasim olarak yumusak
sembollerin kullaniminm1 arastirirken, bu yapr hala ortak akisin demodiilasyonundan elde
edilen bilgilere dayanmaktadir. Ortak kod ¢dzme yapilari, potansiyel olarak optimal olsa da,
modiilasyon mertebesi miktarlarinin ¢arpimi nedeniyle karmasiklig1 artirmaktadir ve spektral

verimlilikte mutlaka 6nemli gelismeler saglamamaktadir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tiim sorunlar ilgili alanda bir yeniligin saglanmasini gerekli

kilmastir.

Bulusun Kisa Ac¢iklamasi ve Amaclari

Mevcut bulusun ana amaci, rélelerin kod ¢é6zme ve 6n kodlama kapasitesinden yoksun oldugu
AF rolelerine dogrudan uygulanabilen oran bolmeli ¢oklu erisim (RSMA) aglar1 i¢in bir

iletim yontemi olusturmaktir.

Bulusun bir diger amaci, RSMA aglar1 i¢in ardisik girisim iptalinden kaynaklanan artik
hatalar1 ortadan kaldirmaktir. RSMA’nin dogasinda bulunan artik hata sorununu ele almak
icin, agiklanan yontem hiicre kenar1 kullanicilar i¢in bir gesitlilik semas1 kullanmaktadir. Bu,
baslangicta iletilen ortak akisin bir tampon bellekte depolanmasin1 ve hem birinci hem de
ikinci iletim asamasi ortak akiglarina bilinen ¢esitlilik tekniklerinin uygulanmasini

icermektedir. Bu yaklasim, ortak akisin giivenilirligini artirarak SIC performansini iyilestirir
2
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ve artik hatalar1 azaltir. Genel olarak, halihazirda iletilmis olan sinyalden yararlanilarak hiicre

kenar1 kullanicilarinin toplam giivenilirligi artirilmaktadir.

Bulusun bir diger amaci da farkli kullanicilarin ortak ve 6zel parcalari arasindaki girisimi
azaltmaktir. Hiicre kenar1 kullanicilarinin  6zel akiglarinin  kodlanmasi  yoluyla, bu
kullanicilardan hiicre merkezi kullanicilarina kaynaklanan girisim en aza indirilmektedir.
Ayrica halihazirda zorlu olan hiicre kenar1 kullanicilarinin kosullari, aralarindaki girisimin en

aza indirilmesiyle iyilestirilmektedir.

Bu durum, birden fazla hedefe hizmet veren AF réleleri i¢in yeni bir ¢oklama semasi
gerektirmektedir. Ag¢iklanan RSMA ¢oklama semasinin iki temel adimi vardir. Bunlardan ilki
0zel pargalarin birlikte kodlanmasidir. Birden fazla hedefin 6zel pargalar1 kaynak diiglimde
birlikte kodlanmaktadir ve rolenin sinyali yalnizca yiikseltmesine ve iletmesine olanak
tanimaktadir. Bu, her kullanictya NOMA benzeri bir sinyal saglamaktadir. Ortak par¢canin

boliinmesine benzer sekilde, hedefler de kendi 6zel pargalarini bolmektedir.

Ikincisi ise ortak akisin kullamlmasidir. Bulus, baslangicta kaynak diigiimden iletilen ortak
akisin kullannmini ortaya koymaktadir. Literatiirde geleneksel olarak goz ardi edilen bu
sinyal, ¢esitlilik icin kullanilmakta ve ortak akisin giivenilirligini artirmaktadir. Bu da,

NOMA tipi iletim semalarinda bir endise alan1 olan 6zel akisin giivenilirligini artirmaktadar.

Ayrica role ¢oklu giris ¢oklu ¢ikis (MIMO) teknolojisi kullaniyorsa, hibrit 6n kodlama hem

kaynak hem de role diigiimiinde uygulanabilmektedir.

Bulusun Sekillerinin A¢iklamasi

Bulus konusunun daha iyi anlasilmasi i¢in gerekli olan sekiller ve ilgili agiklamalar asagida

verilmistir.

Sekil 1.0ran bolmeli ¢oklu erisim (RSMA) aginin bir sematik goriiniimii.
Sekil 2. Kaynak diigiimiin bir verici modeli

Sekil 3. Birinci iletimde merkez diiglimiin alict modeli.

Sekil 4. Birinci iletimde kenar diiglimiin alict modeli.

Sekil 5. ikinci iletimde kenar diigiimiin alict modeli.
3
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Sekil 6. Kenar diiglim i¢in birinci ve ikinci iletimin akig semasi.

Referans Numaralari

Bulus konusunun daha iyi anlasilabilmesi icin sekillerde verilen parga ve bilesenlere atifta

bulunulmustur.

101.Kaynak diigiim
102a.Merkez diigiim
102b.Kenar diigiim
103.Role diigiimii
104.0rtak sinyal

105.Merkez diiglimiin 6zel sinyali

106.Role diigiimiiniin 6zel sinyali

107.Kenar diigiim sinyali
201.Zamanlayict
202.Mesaj boliicii
203a.0rtak birlestirici
203b.0zel birlestirici
204.Kodlayict

205.0n kodlayici
206.1letim anteni
207.Kablosuz kanali
301a.0Ortak kod ¢oziicii
301b.0zel kod ¢oziicii
302.Ardisik girisim iptali
303a.Ortak boliicii
303b.0zel béliicii
304.Birlestirici

305.Alict anten
401.Tampon bellek
501.Cesitlilik ortalamasi
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Bulusun Ayrintih Ac¢iklamasi

Bulus, yiikselt ve ilet (AF) rdle senaryolar1 baglaminda oran bolmeli ¢oklu erisim (RSMA)

aglari i¢in tasarlanmig bir iletim yontemi ile ilgilidir.

Aciklanan yontem bir kaynak, ylikselt ve ilet (AF) rolesi ve hedefleri igeren g¢esitli
senaryolara uygulanabilmektedir. Kaynaklar arasinda baz istasyonlar1 (BS’ler), kullanici
ekipmanlar1 (UE’ler), insansiz hava araglar1 (UAV’ler), entegre erisim ve ana tastyicilar
(IAB’ler) ve RSMA iletimi yapabilen herhangi bir verici diiglimii yer alabilmektedir. AF
roleleri, ag kontrollii tekrarlayicilart (NCR’ler), radyo frekansi (RF) tekrarlayicilarin1 ve AF
ozelliklerine sahip herhangi bir diiglimii kapsamaktadir. Hedef dugiimler ayrica BS’ler,

UE’ler, UAV’ler ve herhangi bir alic1 diiglim olabilmektedir.

Sekil 1 bir kaynak diigiim (101), bir hiicre merkez diigiimii (102a), iki hiicre kenar diigiimii
(102b) ve bir role digliimiiniin (103) secildigi 6rnek bir senaryoyu gostermektedir. Ortak
sinyaller (104) diiz oklarla, merkez diigiimiin 6zel sinyali (105) ve rdle diigiimiiniin 6zel
sinyali (106) kesikli oklarla ve kenar diigim sinyali (107) noktali oklarla (107)
gosterilmektedir. Tasvir ayrica hiicre kenar1 ve hiicre kapsama alani gdstergelerini de

icermektedir.

Agiklanan yontem iki asamali bir iletim modeli altinda ¢aligmaktadir. Birinci asama kaynak
diigiimden (101) role diiglimiine (103) iletimi, ikinci agama ise role diigiimiinden (103) hiicre
kenar diiglimlerine (102b) iletimi kapsamaktadir. Bu yaklasimin esnek oldugunu ve birden
fazla kaynak digtimii (101), réle diigtimii (103), hiicre merkezi diigiimii ve kenar digiimiinii
kapsayacak sekilde genisletilebilecegini belirtmek Onemlidir. Birinci iletim asamasinda
sinyaller diiz ve kesikli oklarla gosterilirken, ikinci iletim agamasinda sinyaller noktali

cizgilerle gosterilmektedir (107).

Cihaz kaynak diigiim (101) olarak caligsarak, birinci iletim asamasinda bir RSMA sinyali
yaymaktadir. Ortak sinyal (104) her yone iletilirken, merkez diigiimiin (105) 6zel sinyali
geleneksel RSMA iletimini takiben uzay bolmeli ¢oklu erisim (SDMA) kullanilarak
iletilmektedir. Benzer sekilde, kenar diigtimlerin (106) 6zel sinyalleri SDMA kullanilarak role

diiglimiine toplu olarak gonderilmektedir.
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Birinci adim, her iki kullanicinin 6zel verilerinin ortak sinyal (104) olarak birlikte
kodlanmasint ve daha sonra rdle diiglimiine (103) iletilmesini icermektedir. Yeni
yaklagimimizi farkli kilan ikinci yenilik, birinci iletim asamasinda hiicre kenar1 hedeflerine

zaten iletilmis olan ortak sinyalin (104) kullanilmasidir.

Sekil 2, kaynak diigiimdeki (101) verici modelinin gostermektedir. Zamanlayici (201) iletim

talep eden hedefleri se¢gmektedir ve bunlarin verilerini, Wy, W5, W5, mesaj boliiciiye (202)
iletmektedir. Burada W, hiicre merkezi diiglimiiniin (102a) verilerini temsil etmektedir ve
W5, W5 sirastyla hiicre kenar diiglimiiniin (102b) verileridir. Mesaj boliicii (202) daha sonra
kullanici mesajlarini, sirasiyla her bir kenar diigiimii (102a, 102b) i¢in Cy, C5, C3ve Py, Py, Py
olarak ortak ve Ozel parcalara bolmektedir. Ortak birlestirici (203a), C’yi elde etmek i¢in

geleneksel RSMAy1 kullanarak her bir kullanict igin ortak mesajlari birlestirmektedir. Verici
modelindeki yenilik 6zel birlestiricide (203b) yatmakta olup, burada hiicre kenar diigiimi

(102b) kullanicilarinin 6zel mesajlar1 (P,, P;), Py olarak birlestirilmektedir. Daha sonra,
birlestirilmis ortak mesaj C, hedef diiglim 1’in 6zel mesaj1 P; ve hiicre kenar1 kullanicilarinin
birlestirilmis 6zel mesaj1 P kodlayicida (204) sirasiyla s, s4, sg olarak kodlanmaktadir. Polar

kodlama, LDPC (Diisiik Yogunluklu Eslik Kontrolii) kodlamasi, Turbo kodlama, vb. gibi
herhangi bir kodlama semasi, agiklanan sistemdeki kaynak ve hedef diiglimlerde
kullanilabilmektedir. Bu kodlanmis mesajlar daha sonra sirasiyla 6n kodlayicilar (205)

Pe, P1, Pr 1le 6n kodlanmaktadir. Daha sonra, role diigiimiiniin (103) baska bir hedef olarak

kabul edildigi senaryoya benzer sekilde, iki hedefe RSMA iletiminin bir parcasi olarak kanal
(207) araciligiyla iletim antenine (206) iletilmektedir.

Birinci ve ikinci iletim asamalar1 sirasiyla siiper indeksler ()™l ve (-)[2] olarak temsil

edilmektedir. Kaynak diigiimde (101) iletilen sinyal asagidaki sekilde verilmektedir:

1
-’-’5[] = PcSc + P151 + PrSgr-

Merkez diigiim (102a) alic1 anten (305) vasitastyla RSMA sinyalini yfl[‘i] almaktadir ve Sekil
3’te gosterildigi tlizere ortak akig € elde etmek icin ortak kod ¢oziicii (301a) tarafindan

¢oziilmektedir. Daha sonra, SIC (302) fﬂ[,i]’i elde etmek igin y[[ﬁ] ve C’ye uygulanmaktadir.
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Ardindan fﬂ[‘i]’ P,’i elde etmek i¢in 6zel kod ¢oziicii (301b) tarafindan kodu ¢oziilmektedir ve

ortak mesajin1 ortak boliicii (303a) tarafindan C, olarak béldiikten sonra, bunlar birlestirici
(304) tarafindan W,’i olusturmak iizere birlestirilmektedir. Bu adimlar geleneksel RSMA’y1

yakindan yansitmaktadir ve burada karsilastirma amaciyla sunulmustur. Birden fazla hiicre
merkezi hedefinin bulundugu senaryolarda, hiicre merkezindeki tiim hedefler sinyallerinin
kodunu benzer sekilde ¢ozmektedir. Merkez diigiimde (102a) alinan sinyal asagidaki sekilde

verilmektedir:

1
.')’,[::1] = hgp,Pcsc + hsp, Pisy,

burada hgp kaynak digim ile hedef diigiim 1 arasindaki kanali gostermektedir. RSMA

ozelligi sayesinde, ortak sinyal (104) c¢ok yonlii iletim yoluyla tiim hedeflere

yayinlanmaktadir. Hiicre kenar diigiimii (102b) hedefi de bu sinyali diisiik bir sinyal-giiriilti

]

oranina (SNR) sahip olsa da yﬂ[,i olarak almaktadir. Yalnizca bu sinyale giivenmek hizmet

kalitesi (QoS) gereksinimlerini karsilamak icin yetersizdir. Bununla birlikte, alinan bu ortak

sinyal (104) ¢esitlilik i¢in kullanilabilmektedir. Birinci iletim asamasinda, hiicre kenar1 hedef
diigiimleri sinyali }’r[;i] almaktadir ve ortak akis1 C ayiklamak i¢in ortak kod ¢oziicii (301a)

vasitasiyla kod ¢dzme islemini gergeklestirmektedir, daha sonra C[1’yi Sekil 4’te gosterildigi

tizere tampon bellekte (401) depolamaktadir. Birinci iletim asamasinda kenar diigiimlerde

(102b) alinan sinyaller asagidaki sekilde verilmektedir:

y[l]gz = hS.szcSc
yH, = hsp pes
'DS S.D3 cYe

burada hgp,, hsp, swasiyla kaynak diigim (101) ve kenar dugimler (102b) arasindaki

kanallar1 gostermektedir. Birinci ve ikinci iletim agamasinda réle diiglimiinde (103) alinan ve

iletilen sinyal asagidaki sekilde verilmektedir:

y[l]R = hggPcsc + hsrPrsr

xPly = hggpcsc + hs gPrSgs

burada hgp kaynak diigiim ile role diigiimii arasindaki kanali gostermektedir. Alman ve

iletilen sinyaller esasen aynidir, sadece AF rolesi tarafindan eklenen amplifikasyonda farklilik
7
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gostermektedir. Bu farklilik, role diiglimii kaynak diigimden gelen sinyali giliglendirip

ilettiginde ikinci iletim asamasinda ortaya ¢cikmaktadir.

Ikinci iletim asamasi sirasinda hiicre kenar1 diigiim (102b) hedeflerine ulastiktan sonra, yéi]

olarak gosterilen, alici antenden (305) iletilen sinyalin kodu ortak kod c¢oziicii (301a)

vasitasiyla ¢oziilmektedir ve ortak akis C[?1 elde edilmektedir. Maksimal oranli birlestirici
(MRC), esit kazancl birlestirici (EGC) vb. gibi ¢esitlilik tekniklerinden biri, birinci ve ikinci
iletim asamalarinda iletilen her iki ortak akis i¢in (€11, C[?1) icinde C’yi elde etmek igin
uygulanabilmektedir. Daha sonra, SIC (302), Sekil 5’te gosterildigi iizere ¥ "yi elde etmek

icin alinan sinyaller }’L[!i] ve C iizerinde uygulanmaktadir. Bu sinyalin kodu daha sonra ortak
ozel akisi P elde etmek igin 6zel kod ¢oziicii (301b) vasitasiyla ¢oziilmektedir ve ortak

parcaya benzer sekilde, her hedef 6zel boliicti (303b) ile bu ortak 6zel akistan kendi payini

almaktadir. Ortak boliicii (303a) vasitastyla € nin boliinmesi isleminden sonra, kenar diigiimii
(102) ilgili pargalarin1 birlestirici (304) vasitasiyla W, olarak birlestirmektedir. ikinci iletim

asamast sirasinda kenar diigiimlerinde (102b) alinan sinyaller asagidaki sekilde ifade

edilmektedir:

)’[2]52 = hgp, hsgrPcsc + hgp, hsrPrSr

)’[2]53 = hgp,hsrPcsc + hgp,hsrPrSr,

burada hgp,, hg p, sirasiyla role digtimi ile hedef digim 2 ve 3 arasindaki kanali temsil

etmektedir.
Sekil 6, hem birinci hem de ikinci iletim asamalarinda hiicre kenar1 hedef diigiimii 2 icin alici

modelinin akis semas1 gostermektedir. Birinci iletim asamasinda, alic1 anten (305) vasitasiyla
aliman sinyal yr[:,i] ’in kodu CMyi elde etmek igin ortak kod ¢dziicii (301a) tarafindan
¢Oziilmektedir ve bu ortak sinyal (104) daha sonra tampon bellekte (401) saklanmaktadir.
Ikinci iletim asamasinda, alic1 anten (305) tarafindan alinan sinyal yz[:i] ’in kodu Cl’yi elde
etmek icin ortak kod ¢oziicii (301a) tarafindan ¢oziilmektedir. Cesitlilik tekniklerinden biri bu
iki sinyale €M ve €[?] uygulanabilmektedir. Daha sonra, SIC (302), ?J[Dzz] ’yi elde etmek i¢in

cesitlilik ciktisina € ve yz[,z] uygulanmaktadir. Ozel kod ¢dziicii (301b) tarafindan kod
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¢oziildiikten sonra bu sinyal, Py ve € kullanicinmn ilgili ortak ve &zel pargalarini ayiklamak
i¢in boliinmektedir. Son adimda, bu pargalar birlestirici (304) tarafindan birlestirilerek W, yi

vermektedir.

Bu yaklagim, ¢esitlilik teknikleri aracilifiyla toplam SNR’yi artirarak, ortak akis kod ¢ézme
isleminin iyilestirilmesine katkida bulunmaktadir ve sonug olarak 6zel akisin giivenilirligini
artirmaktadir. Bu, 6zel akisin (diisiik gii¢ sinyali) giivenilirliginin kritik bir husus oldugu
stiperpozisyon kodlama (SC)-SIC iletimleri i¢in 6zellikle dnemlidir. Hiicre kenar1 hedeflerinin
sayisinin ikiden fazla oldugu durumlarda, ortak akis tiim kullanicilarin ortak pargalarini
kapsarken, kaynaktan roleye iletilen 6zel akis tiim hiicre kenar1 hedeflerinin 6zel parcalarini
icermektedir.

RSMA sinyalini optimize etmek i¢in, hiicre kenar1 hedeflerine yonelik ek bir yaklasim, hiicre

kenarindaki her bir hedef igin her iki kanal i¢ermektedir hg, ve heg icin glic ayar
optimizasyonunu icermektedir. YOon optimizasyonu acisindan, kanala hs  odaklanarak role ile

siurli kalinabilmektedir.

Birden fazla antene ve RF zincirine sahip daha fazla kapasiteli AF rolelerinin yan sira hiizme
sekillendirme Ozelliginin  kullanildig1 senaryolarda, hibrit bir 6n kodlama gemas1
uygulanabilmektedir. Bu tiir bir semanin agiklayici bir 6rnegi, milimetre dalga (mmWave)
devasa c¢ok kullanicili ¢ok girisli ¢ok c¢ikishh (Mu-MIMO) rdle sistemleri baglaminda
verilmistir [7].

Herhangi bir kablosuz iletisim teknolojisi, hiicre kenart hedefleri i¢in SIC performansini
artirmak i¢in mevcut bulusu kullanabilmektedir. Bununla birlikte, 3GPP tabanli hiicresel ve
IEEE 802.11 tabanli Wi-Fi aglar1 gibi standartlar veya herhangi bir kablosuz ag, her iki
standartta da saglanan yayin, ¢ok noktaya yayin iletimi destegi nedeniyle bulusla 6zellikle
ilgilidir. Ayrica mevcut bulusta agiklanan yontem, 6rnegin yukarida belirtilen standartlardan
herhangi birini destekleyebilen herhangi bir cihaz, sistem veya ag {lizerinde
uygulanabilmektedir: Mobil iletisim i¢in Kiiresel Sistem (GSM), GSM/Genel Paket Radyo
Servisi (GPRS), Gelistirilmis Veri GSM Ortami (EDGE), Genis Bant-CDMA (W-CDMA),
Evrim Veri Optimize (EV-DO), Yiiksek Hizli Paket Erisimi (HSPA), Yiiksek Hizli Asagi
Baglant1 Paket Erisimi (HSDPA), Yiiksek Hizli Yer-Uydu Bagi Paket Erisimi (HSUPA),
Evrimlesmis Yiiksek Hizli1 Paket Erisimi (HSPA+), Uzun Vadeli Evrim (LTE), AMPS, 5G
Yeni Radyo (NR) veya kablosuz, hiicresel veya nesnelerin interneti (IoT) aglarinda iletisim

kurmak i¢in kullanilan diger bilinen sinyaller.
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Agiklanan mevcut bulus, role agindaki ¢oklu kullanicilara hizmet vermek i¢in ¢oklu erigim
yaklagimi olarak oran boélmeyi kullanan herhangi bir kablosuz agda kullanilmaktadir. Teknik
fayda, asagidakiler gibi bircok alanda kullanilabilmektedir (bunlar bazi 6rnekler olup,
kesinlikle kisitlayici nitelikte degildir): baglant1 adaptasyonu ve modiilasyonu, kanal tahmini
ve tespiti, gelismis verim ve giivenilirlik mekanizmalari, MAC katmani yonetimi ve
Ozellikleri, ortogonal olmayan tek noktaya ve ¢ok noktaya yayin iletimi (NOUM), koordineli
¢ok nokta (CoMP) dahil olmak {izere ¢ok hiicreli MIMO, bulut-radyo erisim ag1 (C-RAN) ve
sis-radyo erisim ag1 (F-RAN), isbirlikli kullanic1 réleleme aglari, verimli 6n kodlama tasarim
yonleri, Ortak Radar ve iletisim (JRC) uygulamalari, biiyilk MIMO Aglari, ultra giivenilir ve
diisiik gecikmeli iletisim (URLLC), milimetre dalga (mmWave) iletisimi, insansiz hava
araclan destekli iletisim (UAV), fiziksel katman gilivenligi (PLS), biiylik makine tipi iletisim
(mMTC).
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ISTEMLER

1. Bir kaynak diigim (101) ve kaynak diigiimin (101) kapsama alani iginde

konumlandirilmis en az bir merkez diigiim (102a) ve kaynak diigiimiin (101) kapsama
alaninin kenarinda konumlandirilmis en az bir kenar diigiim (102b) ve bir réle diigiimii
(103) igeren oran bolmeli ¢oklu erisim (RSMA) aglar1 i¢in bir iletim yontemi olup,
asagidakiler ile karakterize edilmektedir
- Merkez diigiim (102a) ve kenar diiglim (102b) i¢in iletim talep eden hedeflerin
se¢ilmesi,
Her bir mesajin ortak parcalara ve 6zel pargalara ayrilmasi,
Tilimiiniin ortak parcalari ile kenar diigiimlerinin 6zel parcalarinin birlestirilmesi,
Tim ortak pargalar ile 6zel pargalarin birlikte kodlanmasi ve bir iletim sinyali
olusturmak icin kodlanmis parcgalarin 6n kodlanmasi,
- lletim sinyalinin dogrudan hem merkez diigiime (102a) hem de kenar diigiime
(102b) bir birinci iletim sinyali olarak gonderilmesi,
Birlestirilmis ortak pargayr elde etmek ic¢in birinci iletim sinyalinin kodunun
¢Oziilmesi ve kenar diigiimde (102b) depolanmasi,
- lletim sinyalinin réle diigiimii (103) {izerinden kenar diigiimlere (102b) bir ikinci
iletim sinyali olarak gonderilmesi
Kenar diglimlerde (102b) birlestirilmis ortak parca ve 6zel parcalar elde etmek
i¢in ikinci iletim sinyalinin kodunun ¢dziilmesi,
Ortak pargay1 elde etmek icin birinci iletim sinyalinin ve ikinci iletim sinyalinin
birlestirilmis ortak pargalarina cesitliligin uygulanmasi ve kenar diigiime (102b)
gonderilecek ortak parcayi elde etmek i¢in boliinmesi,
Bir sinyal elde etmek icin elde edilen ortak parcaya ve ikinci iletim sinyaline
Ardisik Girisim Iptali’nin (SIC) uygulanmasi ve kenar diigiimde birlestirilmis 6zel
parcalart elde etmek i¢cin kodunun ¢oziilmesi ve kenar diigiime (102b)
gonderilecek 6zel pargay1 elde etmek i¢in boliinmesi,

Elde edilen ortak ve 6zel parganin birlestirilmesi.

2. lIstem 1’e gore bir ydntem olup, ortak pargay1 elde etmek icin birinci iletimin kodunun
¢Oziilmesi,
Bir sinyal elde etmek i¢in birinci iletim sinyaline ve ortak pargalara Ardisik Girigim

Iptali’nin (SIC) uygulanmasi ve kenar diigiimde 6zel pargalar elde etmek igin kodunun
12
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¢Oziilmesi ve kenar diiglime (102a) gonderilecek 0Ozel pargalar elde etmek igin

bolinmesi ile karakterize edilmektedir.

. RSMA kullanarak tiimiiniin ortak parcalarmin ve kenar diigiimiin 6zel parcalarinin

birlestirilmesi ile karakterize edilen, Istem 1’e gdre bir ydntem.

. Tim ortak pargalarin ve 6zel parcalarin birlikte kodlanmasi ve kodlanmis pargalarin

Polar kodlama, LDPC (Diisiik Yogunluklu Eslik Kontrolii) kodlamast veya Turbo

kodlama ile 6n kodlanmasi ile karakterize edilen, Istem 1’e gore bir yontem.

. Cesitlilik tekniginin maksimal oranli birlestirici veya esit kazangh birlestiriciden biri

oldugu, Istem 1’e gore bir yontem.

. Istemler 1 ila 5’e gore yontemin adimlarim gerceklestirmek icin araclar igeren bir veri

isleme cihazi.

. Program bir veri igleme cihazi tarafindan yiiriitildiiglinde, veri igleme cihazinin

Istemler 1 ila 5’ gore yontemin adimlarim gerceklestirmesini saglayan talimatlari

iceren bir bilgisayar programi.

. Bir bilgisayar tarafindan yiiriitiildiigiinde, bilgisayarin Istemler 1 ila 5’e gore ydntemin

adimlarim1  gerceklestirmesini  saglayan talimatlar1 igeren bilgisayar tarafindan

okunabilir bir ortam.
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OZET

ORAN BOLMELI COKLU ERiSiM ROLE AGLARI iCiN BiR iLETiM YONTEMI

5  Bulus, yiikselt ve ilet (AF) role senaryolar1 baglaminda oran bélmeli ¢oklu erisim (RSMA)

aglari i¢in tasarlanmis bir iletim yontemi ile ilgilidir.
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