
14

ÖZET

XL-

5

-MIMO) sistemlerinde Ortam IoT 



12

1. -

5

a)

(150) 10

b) g

c) XL-

pencerenin (210a), XL-

15 

2.

-MIMO 

-

’e göre yöntem.20 

3. ’

25 

burada 

kayar pencerenin (210a) boyutudur,

dalga boyudur ve 

4.30 



13

göre yöntem.

5.

5

6. Program,

i

10

7.



1

XL-

5

Teknik Alan

-MIMO) sistemlerinde Çevresel

10

Önceki Teknik

15 

20 

seyrek iletim, parazite neden olarak güvenilir 

25 

30 

XL-

düzenli 



2

mekânsal bölgeleri karakterize etmek ve s

tarama 5

yöntemleridir.

-

10

bu

-

15 

yöntemi önermektedir.

20 

XL-

25 

30 

Çevresel 

düzenli 



3

mücadele etmektedir. Çevresel 

sürecini k5

10

sinyal ve ça

neden olabilmektedir.

15 

20 

-

daha az 

25 

30 



4

-MIMO sistemlerinde çevresel 

çevresel 

5

10

15 

çevresel 

20 

25 

-MIMO 

30 



5

-MIMO sistemlerinde ortam 

5 

10

15 

-

20 

çevresel IoT 

: Metodoloji, geleneksel sistemlerde genellikle geri 

25 

30 



6

5

XL-

Görünürlük bölgeleri ile XL-

10

görünümü.

15 

110.

120. XL-

130.20 

140. Görünürlük Bölgesi

140a.

150.

160. Sinyal

170.25 

210.

210a. Kayar pencere

220.

30 

-



7

-

5

ü

(150) da içerebilmektedir. XL-10

-

15 

ü (110), 

-

-

- -20 

25 

Her bir yöntem için, pilot sinyalleri (160) XL- ü

30 

-



8

ü

-MIMO 

dan (150) gelen görünürlük bölgeleri 

- (150) görünürlük bölgesini 

-5

dan 

-MIMO 10

-

(150), geri 

’15 

20 

1.

2.

3. XL-

4. XL-25 

’30 

- 2



9

5

için 3 

dB’ , dalga boyudur ve 

büyük görünürlük bölgesine dayanarak pencere boyutu seçilmektedir. Daha küçük bir pencere 10

sonuçlanabilmektedir.

Pencerenin (210a) boyutuna karar verilmesinden sonra, pencere (210a) XL dizi boyunca 

15 

20

25 

30 



10

kalitesini korumak için yönetilmesi gereken bir miktar parazite yol açabilmektedir 

5 

10

gerektirmektedir.



11

REFERANSLAR

[1] J. Zhang, J. Zhang, Y. Han, J. Wang ve S. Jin, “Average Spectral Efficiency for TDD-

based non-Stationary XL-MIMO with visibility region Estimation,” 2022 14th International 

Conference on Wireless Communications and Signal Processing (WCSP), Nanjing, China, 5

2022, s. 973-977, doi: 10.1109/WCSP55476.2022.10039284.

[2] D. Liu vd., “Location-Based Visible Region Recognition in Extra-Large Massive MIMO 

Systems,” in IEEE Transactions on Vehicular Technology, cilt. 72, no. 6, s. 8186-8191, 

Haziran 2023.

[3] C. M. Christophe, AB Kihero, H. Arslan, “A method to enable visibility regions (visibility 10

regions) detection and identification, and a visibility region-aware user scheduling technique 

in Extremely Large Aperture Arrays (ELAA) based Wireless Networks” Submitted to Turkish 

Patent, Application number: 2023/015732

[4] A. B. Kihero, L. Afeef, ve H. Arslan, “A method for identifying visibility regions in 

ELAA-based wireless networks,” Ocak 15, 2024, Turk Patent (EPATS), App. No: 15 

2024/001049.



1/3 
 

 

ŞEKİL 1a 

 

ŞEKİL 1b 

a 

a 

a 



2/3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŞEKİL 2 

Verici düğümü sinyali iletmektedir 

 

Geri saçıcı(Backscatter), geri saçılma modülasyonu gerçekleştirir. 

 

XL-MIMO geri saçıcıların tüm görünür bölgelerini 
tanımlamaktadır 
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