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ÖZET

5

Bu yenilik, tekrarlanan chirp sinyallerinden (CS) yararlanarak Ortogonal Frekans Bölmeli 

OFDM sembolü içinde chirp’

10

tahmin edilmesini . Chirp’

ve her bir OFDM sembolü içinde tekrarlanan chirp’lerin 

OFDM verisine (D) tahsis edilmektedir,

kanal tahmini .15
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1- ’leri kullanarak çift seçici kanal tahmin ve 

olup, bu yöntem içermektedir;

5

i. t nin

(CS) üretilmesi n

gömülmesi,

ii.

10

iii.

tahmin etmek için ve

iv. chirp giderme , hedeflerin menzili ve 

chirp sinyallerini15

2- ’e göre yöntem olup

indislerini , böylece

n ,

tekrarlanan chirp’20

burada ) ’i temsil etmektedir, K M 

ve  indisleridir.25

3- ’e göre yöntem olup, burada kanal etkileriyle mücadele etmek için OFDM 

sembolüne bir döngüsel önek (CP) eklenmektedir

kesintisizli

kesintisizli ’inci tekrarlanan chirp’30



15

Burada ise i’nci tekrarlanan chirp’lerin frekans 

5

4- ’e göre yöntem olup

.

5- ’e göre yöntem olup, burada kanal tahmini dinamik kanal kademeleri10

k tahmin 

15

burada gecikme, Q ise kademe

6- ’e göre yöntem olup, burada tekrarlanan chirp’lere tahsis edilen güç, veri (D) alt 

t20

uyarlanabilir 

verilmektedir:

25

burada ve kanal parametreleri, ise iletilen OFDM-
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7- OFDM sistemlerinde entegre algılama ve iletişime (ISAC) yönelik sistem olup, 

aşağıdakileri içermektedir; 

 

i. tekrarlanan chirp sinyalleri ve iletişim verilerini (D) bir OFDM sembolüne 

gömmek üzere yapılandırılmış bir OFDM modülatörü, 5 

ii. tekrarlanan chirp'lere uygun şekilde bir faz kayması uygulanırken kanala karşı 

dayanıklılığı artırmak için bir döngüsel önek (CP) üreteci., 

iii. hedef bilgiyi ayıklamak üzere yansıyan chirp’leri işlemek için bir algılama alıcısı 

ve 

iv. çift seçici ortamlarda kanal parametrelerini tahmin etmek için tekrarlanan chirp 10 

sinyalini kullanmak üzere yapılandırılmış bir kanal tahmincisi. 

 

8- İstem 7’ye göre sistem olup, menzil ve hız bilgilerini ayrıştırmak için çoklu chirp’leri 

işleyerek Doppler kaymalarını telafi eden algılama alıcısısına sahiptir.  

 15 

9- İstem 7’ye göre sistem olup, frekans alanındaki periyodik alt taşıyıcı indislerine chirp 

sinyallerini eşleyerek (30) chirp ve veri (D) alt taşıyıcılarının ortogonal birlikteliğini 

sağlayan OFDM modülatörüne sahiptir.  

 
10- İstem 7’ye göre sistem olup, burada algılama ve iletişim süreçleri, spektral verimliliği en 20 

üst düzeye çıkarmak ve karşılıklı etkileşimi en aza indirmek için entegre çalışmasını 

sağlayacak şekilde yapılandırılmıştır.  



1

5

Teknik Alan:

10

stemleri için 

tekrarlanan chirp’leri ile ilgilidir.

:

15

bir OFDM 

20

ancak

ancak

tahmin25

[2]’ ’

chirp’

tekrarlanan chirp’30

’



2

-

5

veri verimini ve dikkatli bir optimizasyon gerektirmektedir

lmektedir. -frekans için tarak 10

-

içermektedir

.

15

rmektedir.

20

25

30

’ler iki 



3

Sonuç olarak, verimli kanal tahmin

5

OFDM sembollerine pilot olarak tekrarlanan chirp’leri entegre eden yeni bir yönteme ihtiyaç 

Referanslar:10

[1] M. a. A. H. Özdemir, “Channel estimation for wireless OFDM systems,” IEEE 

Communications Surveys and Tutorials, s. 9.2, 2007. 

[2] E. a. S. M. M. a. A. H. Memi u, “Orthogonal coexistence of overlapped radar and 

communication waveforms,” in 2022 IEEE Wireless Communications and Networking 

Conference (WCNC), 2022.15

20

chirp’

.25

’

chirp’leri entegre 

30

.
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1. Çift Seçici Kanallarda Kanal Tahmin

chirp’ .

2. OFDM’den Tekrarlanan Chirp’ler Üretme: OFDM vericisini kullanarak tekrarlanan 

chirp’ler üretmeye izin vermektedir.

3.5

rmektedir.

4. ’

lmektedir ve

5. Geriye Dönük Uyumluluk: Mevcut OFDM sistemleri ile sorunsuz entegrasyon 

10

6.

çözüm .

Toplumsal Etki:

15

rmektedir.

yönetimini desteklemektedir.20

.

Kaynak Optimizasyonu: Enerji tasarruflu ve spektrum tasarruflu 6G sistemlerini 

.25

.

30



5

ekli

ancak

ekli

5

Gösterilen 

10

bir görünümü

- bir görünümü

Faz düzeltmesinden önce ve sonra chirp’lerin görünümü

ekli üzere15

BS.20

UE.

CS. Chirp Sinyali

CP. Döngüsel Önek 

CP1. Döngüsel Önek 1

CP2. Döngüsel Önek 225

S1. Sembol 1

S2. Sembol 2

FFT.

IFFT.

D. Veri30

NS. Kayma Yok

WS.

C. Kesintisiz

Pd. Faz 
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10. Örnekleri

20. Üst Örnekleme

30.

40. Modülasyon

50. CP ekleme5

60. Konjugasyon

70.

80. RF Ön Uç

10

15

gömülü tekrarlanan chirp’lere sahip OFDM dalga biçimini kulla

lmektedir. Bu birliktelik, 

’de 

gösterilmektedir.20

OFDM Sinyal Modeli:

veri (D) sembollerinin üzerinde OFDM 

. OFDM modülatörü bu sembolleri 

{ emektedir. Her bir25

zaman periyodu o

lmektedir

30

,
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lmektedir

.

Chirp Sinyali (CS) Modeli:5

, bir zaman 

periyodunda ve zaman-

’in 

ifade edilmektedir

10

,

Tekrarlanan Chirp Sinyali (CS):

Sinyal , ’in kez 

kuvvetidir, böylece örnekleri elde 15

edilmektedir

,

20

Burada , M’in ’ler 

verilmektedir 25

, periyot u için ’yi

ve30
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bu da lmektedir

5

10

Bu ’in 

gelmektedir.

olmak üzere 

15

20

’in 

tekrarlanan bir chirp’

frekans indisindeki tek chirp’in DFT’sidir. Son olarak, tekrarlanan chirp’

Fourier dön verilebilmektedir25
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tekrarlanan chirp’lerin OFDM ile ortogonal

göstermektedir.

5

OFDM ve Tekrarlanan Chirp’ler:

Tekrarlanan chirp’ lik

’ olan kez tekrarlanan 

chirp’ lmektedir 

10

‘OFDM Sinyal Modeli’

15

,

OFDM sistemlerinde,20

nmektedir.

’

chirp sinyaline (CS) kesintilili rmektedir.

chirp’leri tekrar kesintisiz (C) hale getirmek için uygun manipülasyona ihtiyaç 

’ ’nci chirp’in 25

,

30
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indis

kesintisiz (C) 

Kanal:

lmektedir:5

için 

. Bunun yerine, 

’ tahmin

Q-kademeli çift seçici kanal 10

burada ve

15

Önerilen Kanal Tahmini

mektedir

20

 

lmektedir 

25

burada . Statik bir kanal için tüm için

lmektedir.
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Ancak telafi edildikten sonra birinci

kademe lmektedir. kanal gecikmeleri her doppler için 

lmektedir,5

dayanarak lmektedir.

Kanal ile gelen kademeler ve ile gelen kademeler lmektedir,

lmektedir:10

 

burada , ile gelen kademe ise ile gelen kademe

’ ’nin chirp giderimi15

verilebilmektedir 

.

20

elde edilebilmektedir

25



12

nci dereceden bir 5

; bu da OFDM verilerinden (D) gelen in 

gelmektedir. minimumdur ve tekrarlanan chirp’lere tahsis edilen gücün 

10

chirp’leri

kullanarak hedef tespiti yapabilmektedir. chirp’ler gönderilen chirp’lerin 

chirp

üretilmektedir. Bu vuru15

rmektedir

(mobilite

rmektedir.

20

Mevcut teknolojinin belirli 

25

ancak istemlerinin özünden veya 30
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lmektedir.

5

girecektir. 

belirlenecektir.
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