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TARIFNAME

PASIF HEDEFE YONELIK BiR GECIS YONTEMIi

TEKNIK ALAN

Bulus, pasif hedefe yonelik bir gecis yontemi ile ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIK

Teknigin bilinen durumunda, 5G ve Otesi, hem iletisime hem de algilamaya yonelik ag
kaynaklarinin entegre edilmesi, daha akilli, birbirine bagh bir diinya olusturmak i¢in gerekli
olmaktadir. Iletisim alicilar1 olmayan pasif hedefler, baz istasyonlar1 arasinda aktarma
yaparken belirgin bir zorluk teskil etmektedir. Aktif kullanicilarin aksine, mevcut altyapi
icinde verimli algilamay1 garantilemek icin yenilik¢i bir ge¢is mekanizmasina ihtiyag

duymaktadirlar.

Ortak algilama ve iletisim (JSC), 5G ve 6tesinde kablosuz aglarin es zamanli bir sekilde bilgi
iletmesini ve ortami algillayan donistiiriicii bir paradigma olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Islevsellikteki bu ikilik artik geleneksel iletisim hizmetlerini gelismis algilama yetenekleriyle
birlestirmektedir, bu nedenle otonom araclar, akilli sehirler ve endiistriyel otomasyon gibi
uygulamalar1 saglamaktadir. JSC, mevcut ag altyapisini yeniden kullanarak kaynak

faydalanisini optimize etmektedir ve daha dnce edinilmeyen yeni islevleri saglamaktadir.

JSC sistemlerinin amacina bagli olarak, bunlar genel olarak asagidaki iki tiire

ayrilabilmektedir: aktif hedef ve pasif hedef.

Bir Aktif Hedef: Sinyallerin gonderilmesine ve elde edilmesine katkida bulunan aga tamamen
dahil edilecek iletim veya iletisim bilesenine yonelik alicilar1 tutan bir hedef. Bir hedef
etkilesimlere dahil edildiginden, sistem icindeki mobiliteyi izlemek de nispeten

yonetilebilmektedir ve kolaydir.

Bir pasif hedef: Kendisinin agin katilimina aktif bir notla etkilesime giremedigi ve herhangi

bir seyi iletisim kurmak i¢in higbir ara¢ kullanamadigi hedef. Yayalar, iletisim modiilleri
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olmayan ara¢ sistemleri veya bir sanayi sitesindeki genel nesneler gibi hedeflere yonelik takip
kesinlikle agdan algilama yoluyla yapilmaktadir; bu genellikle radar veya diger algilama

makinelerinin ¢alismasini kapsamaktadir.

Pasif hedeflerin mobilitesi, 6zellikle hedefler birden ¢ok BS'min kapsadigi yerler arasinda
hareket ettiginde, ciddi bir zorluk meydana gelmektedir. Aktif hedefler aga bazi
isaretlesmelerle gecis islemini yonetmede yardimer olabilirken, pasif hedefler ag tarafindan
aktarmalarin bagimsiz tahminine ve ydnetimine bagli olmak zorundadir. Sorunsuz ve
giivenilir takip, BS'ler arasindaki takip sorumluluklarmin minimum takip hatalart ve
kesintileri ile aktarimini kolaylastirmasi gereken saglam bir gecis mekanizmasina ihtiyag
duymaktadir. Bu tiir bir yaklasim, ozellikle yiliksek hedefli mobilite veya yogun BS
yayilimlar1 ile karakterize edilen dinamik ortamlarda, JSC sistemlerinin dogrulugunu ve

verimliligini siirdiirmeye yonelik kritik 6neme sahiptir.

Cift yollu soniimlemenin etkileri nedeniyle, pasif algilamaya yonelik kapsama yeri dogal
olarak aktif algilama veya iletisiminkinden daha kiigiiktiir. Bu tutarsizlik, iki belirgin kapsama
bolgesi ile sonuclanmaktadir, potansiyel olarak belirli kisimlarin tekdiize iletim giiciline
ragmen algilama mesafesinin diginda kaldigi bir algilama 6l bolgesi (DZ) olusturmaktadir.
Bu tiir bir 6li bolgede, pasif bir hedef kaybolabilmektedir ve bu da siirekli takibi
zorlagtirmaktadir. Bu soruna deginmek i¢in, hedefin tespit edilebilir kalmasin1 garantilemek
icin Olii bolgeye girmeden Once algilanan hedefe yonelik gecis baslatilarak algilamanin
stirdiirilmesi gerekmektedir. Sekil 1, bu kapsama yerlerini ve algilama 6li bolgesi kavramini

gostermektedir ve zorlugun gorsel bir agiklamasini sunmaktadir.

Bu sorun, birden ¢ok baz istasyonunun (BS’ler) dahil edildigi ag tabanli algilama
ortamlarinda daha da belirgin hale gelmektedir. Birden c¢ok BS'de algilama kapsamini
koordine etmenin artan karmasikligi, ortlisen kapsama bdlgeleri hala 6li bolgelerin agiga
ciktig1 yerlerde bosluklar birakabileceginden, sorunu daha da kétiilestirmektedir. Ek olarak,
bu tiir coklu BS sistemlerindeki gecis islemi, gecikmeden veya eslesmeyen algilama
verilerinden kaginmak igin yiiksek oranda senkronize edilmesi gerekmektedir, bu da takipte
bosluklara veya hedefin konumunun belirlenmesinde hatalara yol agabilmektedir. Yogun
yayilimlarin veya yliksek mobilitenin oldugu senaryolarda, hedeflerin bu 6lii bolgelere girme
ve ¢ikma olasilig1 artmaktadir, algilama islemini daha da karmasiklastirmaktadir. Sekil 2 ayni

zamanda, birden c¢ok BS'ye dahil edilen ag tabanli algilamanin, 6lii bolgelerin etkisini
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zayiflatmak i¢in verimli gecis mekanizmalarina ve koordineli algilama stratejilerine duyulan

ihtiyac1 vurgulayarak zorlugu nasil siddetlendirdigini gostermektedir.

[1]' de, hedefler sinirli goriis alanlarina (FoV) sahip baz istasyonlar1 (BS'ler) arasinda hareket
ederken 6G Dagitilmis Entegre Algilama ve Iletisim (DISAC) sistemlerinde essiz hedef
takibini siirdiirme zorluguna deginilmektedir. Yetkililer, BS'lerin komsulariyla gerekli hedef
yOriinge verilerini paylagsmalarini saglayan, aktarma sirasinda sorunsuz gegisleri garantileyen
bir yoriinge paylasim algoritmasini énermektedir. Bu yaklagim, verimli ¢oklu hedef takibine
yonelik Yoriinge Poisson Coklu Bernoulli Karisimi (TPMBM) filtresi ile entegre edilmektedir
ve gelistirilmis algilama performansi gdsteren simiilasyonlar araciligiyla dogrulanmaktadir.
Bununla birlikte, arastirma, ger¢ek diinyadaki yayilimlarda pratik olmayabilecek tam BS'ler
aras1 baglantiyr varsaymaktadir ve asiri iletisim yiikii, biiyiik aglarda 6lg¢eklenebilirlik ve
izleme dogrulugunu etkileyebilecek ortamsal degiskenlik ile ilgili endiseleri giindeme
getirmektedir. Bu simirlamalar, dinamik ve biiyiik olgekli 6G aglarinda pratik yayilima

yonelik daha fazla iyilestirme ihtiyaci lizerinde durmaktadir.

Pasif hedeflerin dogru bir sekilde gecisi, hedeflerin aktif iletisim yeteneklerinden yoksun
oldugu cesitli gergek diinya uygulamalarinda kesintisiz takip ve algilama saglamada kritik
oneme sahiptir. Ornegin, otonom ulasim sistemlerinde, yayalar veya iletisimsiz araglar gibi
pasif nesneler, giivenligi ve sorunsuz trafik akisini garantilemek icin yol kenar1 sensorlerinin
kapsama bolgeleri arasinda hareket ederken takip edilmesi gerekmektedir. Benzer sekilde,
kritik altyapiin gozetiminde, dogru gecis, kisitli bolgeleri kesisen davetsiz misafirlerin veya
dronlarin stirekli izlenmesine olanak tanimaktadir. Endiistriyel otomasyonda, gegcis,
ambarlarda paketlerin veya engellerin sorunsuz takibini garantileyerek, robotlar ve otomatik

sistemlere yonelik verimli operasyonlar ve ¢arpismadan kacinma saglamaktadir.

Afet yonetiminde, pasif kurtulanlar veya enkazlar, zamaninda kurtarma operasyonlarimni
koordine etmek i¢in farkli kisimlardaki dronlar veya sensorler tarafindan takip edilmektedir.
Ek olarak, yaban hayati izlemede, go¢ eden hayvanlar, hareket oriintiilerini arastirmak veya
kacak avlanmay1 6nlemek i¢in biiylik depolar arasinda essiz bir sekilde takip edilmektedir [2].
Bu uygulamalar, entegre edilmis algilama ve iletisim aglarinda kesintisiz takip, verimli
kaynak kullanimi ve sistem oOlgeklenebilirliini garantilemek, akilli sehirlerin, otonom
sistemlerin ve geligsmis endiistriyel islemlerin vizyonunu desteklemeye yonelik dogru gegisin

teknik 6nemini gostermektedir.
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Bulus, yukarida bahsedilen teknigin bilinen durumundaki teknik problemlere teknik ¢oziimler

getirmektedir.
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BULUSUN KISA ACIKLLAMASI

Bulusun amaci, birden ¢ok baz istasyonunun (BS'ler) hizmet verdigi yerlerde hareket ederken
takip edilen pasif hedeflerin sorunsuz ve hassas bir sekilde gecisini garantileyen bir gecis
yontemini uygun hale getirmektedir. Bulus, dogru gecisi stirdiirerek, hedeflerin farkli BS'lerin
kapsama bolgeleri arasinda aktarimi sirasinda kaynaklanabilecek takip hatalarmi en aza
indirmeyi amaglamaktadir. Bu yaklasim, dinamik ortamlarda bile pasif hedeflerin siirekli ve
giivenilir bir sekilde takip edilmesini garantilemektedir, boylelikle algilama iletisim

sisteminin tiim performansini gelistirmektedir.

Bulusun avantaji agagidaki gibidir:

1. Takip edilen pasif hedeflerin hassas bir sekilde gecisini glivence altina almaktadir,
essiz ve dogru takibi garantilemektedir.

2. Belirli bir takip senaryosuna yonelik ihtiya¢ duyulan yenileme hizina (RR) dayali
olarak bir zamanlama mekanizmas1 uygulayarak hedef baz istasyonlarinin (T - BS'ler)

algilama sinyallerinin neden oldugu girisimi en aza indirmektedir.

Sekillerin Aciklamasi

Sekil 1. Kapsama yerlerinin bir sistem modeli ve algilama o6lii bolgesi kavrami (6nceki

teknik).
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Sekil 2. Birden ¢cok BS’ye dahil edilen ag tabanli algilamanin bir sistem modeli, zorlugu

siddetlendirmektedir (6nceki teknik).

Sekil 3. Onerilen gegis yontemi.

Sekil 4. Onerilen gegis yonteminin gii¢ alma esigi diyagramu.

BULUSUN AYRINTILI ACIKI.AMASI

Bulus, bir ortak iletisim ve algilama (JCS) sisteminde pasif hedefleri hareket ettirmeye

yonelik azaltilmis ariza oranlart ile essiz gegisin edinilmesi i¢in bir yontem onermektedir:

1. takip edilen hedefe yonelik essiz gegisi garantilemek icin hibrit mono- statik algilama
ve bi- statik algilama yeteneklerinden yararlanan bir gecis yontemi.

2. birden c¢ok baz istasyonundan toplanan algilama parametrelerini, biiyiik olgiide
onceden belirtilmis giic alma esiklerine dayali olarak birlestirmeye yonelik bir
yontem.

3. birden ¢ok baz istasyonu kullanarak pasif algilamada 6l¢iim raporu toplamaya yonelik
bir yontem, algilama kapsami zayif olan yerlerde performansi gelistirmektedir.

4. hedef yenileme hizlarina dayali olarak, 6l¢lim raporu toplama sirasinda hizmet veren

ve hedef baz istasyonlar1 arasindaki girisimi zayiflatma stratejisi.

Bulus, monostatik ve bistatik algilama stratejileri arasinda dinamik bir sekilde anahtarlanarak
pasif hedef takibine yonelik yeni bir gecis yaklasimini teskil etmektedir. Gegis islemi
sirasinda, Algilayic1 Baz Istasyonu (S-BS) monostatik modda isletilirken, komsu Hedef Baz
Istasyonlar1 (T-BS'ler) bistatik algilamada bulunmaktadir. Bu ¢ift modlu yaklasim, kesintisiz
takibi garantilemektedir ve Olii bolgeleri algilamada hedeflerin kaybolma riskinden

kacinmaktadir. Sekil 3, bu yaklasimin adim adim ayrintili bir gosterimini géstermektedir.

Hedeften S-BS'de alinan gii¢, Sekil 4 'te esik (A) olarak atifta bulunulan spesifik bir esigin
altina distiiglinde gecis islemi tetiklenmektedir. Bu azalma, S-BS'nin konumlandirma
verilerini (Menzil, a¢1 Hiz, Radar Kesit boliimii (RCS), Alman Gii¢) kapsayabilen Olgiim
Raporlarini (MR'ler) komsu T-BS'lerle paylagsmasini tesvik etmektedir. T-BS'ler daha sonra

bistatik algilamaya ge¢mektedir, hedefi aktif olarak izlemektedir ve es zamanlh bir sekilde
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MR'leri degistirmektedir.

T-BS'ler arasinda degistirilen MR'ler, algilama uygulamasina yonelik ihtiyag duyulan
Yenileme Hizi (RR) ile belirtilen araliklarla gilincellenmektedir. Bu, T-BS'lerin MR'lerini
stirekli olarak paylasmadigi anlamina gelmektedir; bunun yerine, her bir RR sirasinda sadece
bir T-BS alt kiimesi MR'lerini degistirmektedir, boylelikle asir1 algilama yiikiini
azaltmaktadir. 3GPP standartlarina gore, algilama verilerinin giincel kalmasini garantilemek

icin bu aralik tipik olarak 0,05 saniye ila 1 saniye arasinda degismektedir.

Gegcis yaklagimi, sadece alinan giicii dnceden belirtilmis bir esigi asan komsu T-BS'lerden
gelen MR'leri islemektedir, gereksiz hesaplamalari en aza indirmektedir. Hedef hareket
ettikce, S-BS alinan giicteki degisimleri izlemektedir. Algilama sinyalinin aliman giicti bir
esigin altina diistiigiinde, S-BS gecis islemini baglatmaktadir ve potansiyel T-BS'lerden 6l¢iim
raporlarint toplamak icin bistatik algilama gerceklestirmesini talep etmektedir. T-BS'ler S-
BS'ye gonderilmektedir ve onaylanmaktadir ve gecise yonelik gerekirse T-BS'lerin
birlestirilmesine ve/veya secilmesine yonelik S-BS'ye gonderilen 6l¢iim raporlarini toplamaya
baglamaktadir. Gegise ihtiya¢ duyulursa, S-BS, algilamasi alinan sinyal giicii ve ol¢iim
raporlar1 diger BS'lerden daha iyi olan yeni S-BS olarak T-BS'den birini segmektedir. Gegis
islemi tamamlanana kadar mevcut S-BS algilama sinyalini gondermeye devam etmektedir ve

yeni S-BS bistatik algilamay1 gerceklestirmektedir.

Hedef 6lii bolge (DZ) ile kesistikten ve/veya monostatik algilama sinyalinin alian giicii
bistatik sinyal giiciinden daha iyi hale geldikten sonra, yeni S-BS, kesintisiz takibi siirdiirmek
icin birincil algilama roliinii Gistlenerek bistatikten monostatik algilamaya aktarilmaktadir. Bu
yaklasim, baz istasyonlar1 arasinda algilama sorumluluklarinin sorunsuz aktarimini saglayarak
olii bolgeleri algilamanin beraberinde getirdigi zorluklara deginmektedir. Monostatik ve
bistatik algilama modlarinin entegrasyonu, karmasik ag ortamlarinda bile hedef takibine

yonelik saglam ve gegis ¢6ziimii sunmaktadir.

Bulus, pasif hedefe yonelik asagidaki adimlari igeren bir gegis yontemi ile ilgilidir,

Adim 201. Gegisi Baslatma: Gegis yontemi, S-BS'deki hedeften alinan gii¢ spesifik bir esigin

(Esik A) altina distiiglinde baglamaktadir. Bu, komsu T-BS'lerden ek algilama destegi

ihtiyacini tetiklemektedir.



10

15

20

25

30

Adim 202. Birden c¢ok BS'lere yonelik Ol¢iim Raporu Toplama: Olgiim Raporlari
(MR'ler), Algilayict Baz Istasyonu (S-BS) ve komsu Hedef Baz Istasyonlari (T-BS'ler)
tarafindan bir araya getirilmektedir. Bu MR'lar menzil, a¢1 hiz, radar kesit boliimii (RCS) ve

alinan gii¢ gibi parametreleri kapsamaktadir.

Adim 203. Ol¢iim Raporu Iletimi: Baslatma iizerine, S-BS toplanan MR'larin1 komsu T-
BS'lerle paylasmaktadir. Bu, T-BS'lerin bistatik algilama kullanarak hedefi aktif bir sekilde

takip etmesini garantileyerek siirekli izlemeyi saglamaktadir.

Adim 204. Birlestirmeye yonelik Bilgi Aktarimim Algillama: T-BS'ler, Yenileme Hiz1 (RR)
ile belirtilen araliklarla glincellenmis MR'leri paylasarak algilama bilgilerini gondermektedir.
Asirt algilama yiikiinii ve aliman giiciin 6nceden belirtilmis bir esigi astigi T-BS'lere
odaklanan girigsimi en aza indirmek i¢in her bir RR sirasinda sadece bir T-BS alt kiimesi rapor
degisimi yapmaktadir. Bu 0Olgiim raporlari, 6li bolgedeki (DZ) algilama performansini

gelistirmek i¢in S-BS'de birlestirilmektedir.

Adim 205. Hedef Baz Istasyonu Secim Yontemi: Hedef hareket ettikge, T-BS'ler alman
giicteki degisiklikleri izlemektedir ve S-BS'ye rapor vermektedir. Bir S-BS'nin algilama
alinan giici bir ikincil esikten (Esik B) fazla oldugunda, potansiyel T-BS'ler tarafindan
gonderilen 6l¢lim raporlarina dayali olarak algilama sorumluluklarini iistlenmeye hazir bir T-

BS'yi yeni S-BS olarak tahsis edilmektedir.

Bulusta kullanilan teknik terimler (Olgiim raporu, Radar kesit béliimii, Mono statik algilama,

Bi statik algilama, Yenileme hiz1) asagidaki gibidir:

Olgiim raporu: bir arayiiz aracilifiyla hizmet veren baz istasyonu veya hedef baz istasyonu
arasinda periyodik olarak iletilen bilgiler. Bu rapor, hizmet veren hiicre ve komsu hiicrelerin
sinyal kalitesi, konumsal verileri ve radar kesit bolimi degeri gibi kritik verileri sunmaktadir.
Hizmet veren baz istasyonu, bu bilgileri gecis kararlarin1 vermek i¢in kullanmaktadir ve pasif

hedefin hareket ederken optimal hiicreye bagli kalmasin1 garantilemektedir.

Radar kesit boliimii: bir nesnenin radar tarafindan ne kadar tespit edilebilir oldugunun bir

Olglistidliir. Bir nesnenin radar alicisina geri yansittigi radar sinyalinin miktarini, 1
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metrekarelik bir kesit bolim yerine sahip idealize edilmis bir nokta hedefi (bir kiire)
tarafindan yansitilacak sinyal giiciine iligkin nicelemektedir. RCS tipik olarak metrekare (m?)
cinsinden ifade edilmektedir ve hedefin radara iliskin boyutundan, seklinden, malzemesinden

ve yoniinden etkilenmektedir.

Mono statik algilama: verici ve alicinin es konumlu oldugu, tipik olarak ayni anteni paylastigi
veya miinferit bir giris olarak diisiiniilebilecek kadar birbirine yakin pozisyonlandirildig: bir
radar veya algilama diizenine atifta bulunmaktadir. Bu ayarda, iletilen sinyal bir hedefi

yansitmaktadir ve ayni sistem, isleme ve analize yonelik yansiyan sinyali almaktadir.

Bi statik algilama: verici ve alicinin ayri, belirgin pozisyonlarda konumlandig: bir radar veya
algilama diizenine atifta bulunmaktadir. iletim ve alimin aymi yerde gerceklestigi monostatik
algilamanin aksine, bistatik algilama, hedefin tipik olarak aralarindaki kisimda

pozisyonlandirildigt uzamsal olarak ayrilmis bir verici ve alicty1 dahil etmektedir.

Yenileme hizi: 6l¢iim raporlarinin gilincellendigi aralik- uygulamanin 6zel gereksinimleri ve
agm diizenlenmesi ile belirlenmektedir. Algilama uygulamalarina yonelik, bu aralik tipik

olarak verilerin gilincel ve dogru kalmasini garantilemek i¢in diizenlenmektedir.

Pasif hedefe yonelik bir gegis yontemi su ana adimlar1 igermektedir;

— pasif algilama hedeflerini hareket ettirmeye yonelik hibrit mono ve bistatik algilama
tabanli gecis,

— monostatik algilama formu S - BS'den toplanan 6l¢iim raporlarina dayali olarak gecisi
baslatma,

— S-BS monostatik algilama formundan O6l¢iim raporlar1 toplama ve T-BS bistatik
algilama,

—  Olgiim Raporu Aktarimi,

— algilama mesafesini gelistirmeye yonelik bilgi birlestirme algilama,

— hedef baz istasyonu se¢im yontemi.

Pasif hedefe yonelik bir gecis yontemi su isleyis adimlarini icermektedir;
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Algilayic1 Baz Istasyonu (S-BS) monostatik modda calisirken, komsu Hedef Baz
Istasyonlar1 (T-BS'ler) bistatik algilamada bulunmasi; burada bu ¢ift modlu yaklasim
kesintisiz takibi garantilemektedir ve Olii bolgeleri algilamada hedeflerin kaybolma
riskinden kaginmaktadir.

bulusun, hedeften S-BS'de alinan gii¢, esik (A) olarak atifta bulunulan spesifik bir
esigin altina diistiigiinde tetiklenmesi; burada bu azalma, S-BS'nin menzil, a¢1 hiz,
radar kesit bolimii (RCS), alinan gii¢ gibi konumlandirma verilerini kapsayabilen
Olgiim Raporlarmi (MR'ler) komsu T-BS'lerle paylasmasini tesvik etmektedir, alman
giic, komsu T-BS'ler ve T-BS'ler daha sonra bistatik algilamaya ge¢cmektedir, hedefi
aktif olarak izlemektedir ve es zamanli bir sekilde MR'leri degistirmektedir,

T-BS'ler arasinda degistirilen MR'lerin, algilama uygulamasina yonelik ihtiyag
duyulan Yenileme Hizi (RR) ile belirtilen araliklarla giincellenmesi, T-BS'lerin
MR'lerini stirekli olarak paylasmadigi anlamina gelmesi; bunun yerine, her bir RR
sirasinda sadece bir T-BS alt kiimesi MR'lerini degistirmektedir, bdylelikle asiri
algilama yiikiinii azaltmasi; burada 3GPP standartlarina gore, algilama verilerinin
giincel kalmasin1 garantilemek i¢in bu aralik tipik olarak 0,05 saniye ila 1 saniye
arasinda degismektedir.

bulusun, sadece aliman giicii 6nceden belirtilmis bir esigi asan komsu T-BS'lerden
gelen MR'leri islemesi, gereksiz hesaplamalar1 en aza indirmesi; burada hedef hareket
ettikce, S-BS alinan giigteki degisimleri izlemektedir.

algilama sinyalinin alinan giicii bir esigin altina diistiiglinde, S-BS gecis islemini
baslatmaktadir ve potansiyel T-BS'lerden 6l¢iim raporlarini toplamak icin bistatik
algilama gerceklestirmesini talep etmektedir.

T-BS'ler S-BS'ye gonderilmektedir ve onaylanmaktadir ve gegise yonelik gerekirse T-
BS'lerin birlestirilmesine ve/veya segilmesine yonelik S-BS'ye gonderilen o6l¢iim
raporlarini toplamaya baglamaktadir.

gecise ihtiya¢ duyulursa , S-BS, algilamasi alinan sinyal giicii ve 6l¢iim raporlar1 diger
BS'lerden daha iyi olan yeni S-BS olarak T-BS'den birini segmesi; burada gecis islemi
tamamlanana kadar mevcut S-BS algilama sinyalini gdndermeye devam etmektedir ve
yeni S-BS bistatik algilamay1 gerceklestirmektedir.

hedef 6l bolge (DZ) ile kesistikten ve/veya monostatik algilama sinyalinin alinan
giicii bistatik sinyal giiclinden daha iyi hale geldikten sonra, yeni S-BS, kesintisiz

takibi slirdiirmek i¢in birincil algilama roliinii {istlenerek bistatikten monostatik



algilamaya aktarilmasi; burada bu yaklasim, baz istasyonlar1 arasinda algilama
sorumluluklarinin  sorunsuz aktarimini saglayarak olii  bolgeleri algilamanin
beraberinde getirdigi zorluklara deginmektedir ve monostatik ve bistatik algilama
modlariin entegrasyonu, karmasik ag ortamlarinda bile hedef takibine yonelik saglam

5 ve gecis ¢Oziimii sunmaktadir.

Bulus, yukaridaki yapilandirma 6rnekleri ile sinirli kalmamaktadir ve teknikte uzman bir kisi,
bulusun yapilandirmalarin1 kolayca ortaya koyabilmektedir. Bunlar, ekteki istemlerde talep
edildigi gibi bulusun ¢ergevesi dahilinde degerlendirilmektedir.
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1.

ISTEMLER

Pasif hedefe yonelik bir gegis yontemi olup, asagidaki isleyis adimlarini igermektedir;

— Algilayic1 Baz Istasyonu (S-BS) monostatik modda calisirken, komsu Hedef Baz

Istasyonlarmin (T-BS'ler) bistatik algilamada bulunmasi; burada bu ¢ift modlu
yaklasim kesintisiz takibi saglamakta ve hedeflerin algilama o6li bdolgelerinde
kaybolma riskini 6nlemektedir.

bulusun, S-BS'de hedeften alinan giig, esik A olarak adlandirilan spesifik bir esigin
altina diistiigiinde tetiklenmesi; burada bu azalma, S-BS'min menzil, ac1 hiz, radar
kesiti (RCS), alinan gii¢ gibi yerellestirme verilerini igerebilen Olgiim Raporlarini
(MR'ler) komsu T-BS'lerle paylasmasini saglamakta ve T-BS'ler daha sonra bistatik
algilamaya baglayarak hedefi aktif olarak izlemekte ve MR'leri eszamanli olarak
degistirmektedir,

T-BS'ler arasinda degistirilen MR'lerin, algilama uygulamasina yonelik ihtiyag
duyulan Yenileme Hizi (RR) ile belirtilen araliklarla giincellenmesi, bu da T-BS'lerin
MR'lerini siirekli olarak paylagsmadigi anlamina gelmektedir; bunun yerine, her bir RR
sirasinda sadece bir T-BS alt kiimesi MR'lerini degistirmektedir, boylece 3GPP
standartlarina gore algilama verilerinin gilincel kalmasini saglamak icin bu araligin
tipik olarak 0,05 saniye ile 1 saniye arasinda degistigi asir1 algilama yiikiinii
azaltmaktadir,

bulusun, sadece almman giicii 6nceden belirtilmis bir esigi asan komsu T-BS'lerden
gelen MR'leri isleyerek gereksiz hesaplamalari en aza indirmesi; burada hedef hareket
ettikce, S-BS alinan giigteki degisimleri izlemektedir.

algilama sinyalinin alinan giicii bir esigin altina diistiiglinde, S-BS gecis islemini
baglatmasi ve potansiyel T-BS'lerden 6l¢lim raporlarini toplamak icin bistatik algilama
gerceklestirmesini talep etmesi.

T-BS'ler’in S-BS'ye onay gondermesi ve dl¢lim raporlarini toplamaya baglamasi; bu
raporlar birlestirilmek ve/veya gecis icin gerekliyse T-BS'leri segmek iizere S-BS'ye
gonderilmektedir.

gecise ihtiya¢ duyulursa , S-BS, algilamasi alinan sinyal giicii ve 6l¢iim raporlar1 diger
BS'lerden daha iyi olan yeni S-BS olarak T-BS'den birini segmesi; burada gecis islemi

tamamlanana kadar mevcut S-BS algilama sinyalini géndermeye devam etmektedir ve
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yeni S-BS bistatik algilamay1 ger¢eklestirmektedir.

— hedef 6lii bolgeyi (DZ) gectikten ve/veya monostatik algilama sinyalinin alinan giicii

bistatik sinyal giiclinden daha iyi hale geldikten sonra, yeni S-BS'nin bistatikten
monostatik algilamaya gegerek kesintisiz takibi siirdiirmek i¢in birincil algilama
roliinii iistlenmesi, burada bu yaklasim, baz istasyonlar1 arasinda algilama
sorumluluklarinin  sorunsuz aktarimini saglayarak olii  bolgeleri algilamanin
beraberinde getirdigi zorluklara deginmektedir ve monostatik ve bistatik algilama
modlarimin entegrasyonu, karmasik ag ortamlarinda bile hedef takibine yonelik saglam

ve gecisli bir ¢oziimli sunmaktadir.
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OZET

PASIF HEDEFE YONELIK BiR GECIS YONTEMIi

Pasif hedefe yonelik bir gecis yontemi su ana adimlar1 igermektedir; pasif algilama hedeflerini
hareket ettirmeye yonelik hibrit mono ve bistatik algilama tabanli gecis, monostatik algilama
formu S-BS'den toplanan 6l¢iim raporlarina dayali olarak gecisi baslatma, S-BS monostatik
algilama formundan 6lgiim raporlar1 toplama ve T-BS bistatik algilama, Olgiim Raporu
Aktarimi, algilama mesafesini gelistirmeye yonelik bilgi birlestirme algilama, hedef baz

istasyonu se¢im yontemi.
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SEKIL 1

Hizmet veren BS
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SEKIL 3
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Hizmet Veren BS L% Hedef BS1 Hedef BS2

Mono-Statik Algilama

= Olciim raporu (MR) Talebi = )
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g Olgiim raporu (MR) ACK/NACK
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E‘ MR ’ve vonelik Bi-statik algilama
Gonderen MR
Hedef BS secimi
Gegis talebi
Gecis talebi ACK

Bi-statik algilamanin baslatilmasi

=

Bi- statik algilama ACK

Mono statik Algilamanin serbest birakilmasi

Sinyal iletiminin devam etmesi
Mono statik serbest birakma
ACR

Algilama sinyali iletimini sonlandirma talebi

Algilama sinyali iletimini sonlandirma ACK

Mono-statik algilamanin baslatilmasi

- - =
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SEKIL 4

A Monostatige yonelik SD

MR’ye
yonelik TH



